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Çözüm: 





P 2 
AyAşay--.â, birer reelsayı ve 0,1,...n birer O) — 3YExİ 2- - 5x iadesinde 
doğal sayı olmak üzere, 
x in kuwvetleri (4, 2 ve 1) doğal sayı olduğundan 
le a ed, > 


PO) za.x'*a 
” i 044) polinomdur. 


En 


şeklindeki ifadelere x e göre düzenlenmiş reel kat- 


sayılı polinom (çok terimli) denir. 


el lr ağ | 

li 

reel sayılarına polinomun katsayıları, | 
n zi Örnek 3: 

axa, ,X sy dk AŞ | 

pi : pi . : : ği 4 VX li 
ifadelerine polinomun terimleri denir. 0) > xX- ri 


X | 
a, reel sayısına polinomun başkatsayısı, 


ifadesinin polinom olup olmadığını bulalım. 


a, 'eel sayısına polinomun sabit terimi denir. 








Çözüm: 
P() ifadesinin polinom olabilmesi için x in üsle- 00) > xi- — 2x 
X 
rinin doğal sayı olması gerekir. Mi | 
—xİ-4x2- 2x” | 


ifadesinde x in kuvvetlerinden 4 doğal sayıdır 





| 
fakat -2 ve z doğal sayı olmadığından ©) | 
Örnek 1: polinom değildir. | 
PO) > V3 ix? - 2x3 4 3y5 


ifadesinin polinom olup olmadığını bulalım. 


Çözüm: Örnek 4: 


PO) v3“ 4x2 -2x3 43/5 ifadesinde | 
l . v N PO) > xİ-2*-2.sinx | 
x in kuwvetleri (5,2 ve 3) doğal sayı olduğundan 


e ifadesinin polinom olup olmadığını bulalım. 





5 | 
&. 
Çözüm: E | 
© 
Örnek 2: PO) - x'—-2*-2.sinx ifadesinde, ii 
e Xİ, terimi verilen polinom şartını sağlar. W 
2 4 X. > N Hes 
Oh) — 3v2x 4 v2x 2*, terimi verilen polinom şartını sağlamaz.( poli- < 
nomun terimi yalnızca Xx” şeklinde olmalı. a“ şek- yi 
ifadesinin polinom olup olmadığını bulalım. lindeki üstel fonksiyon bu şartı sağlamaz) z 
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sinx, terimi verilen polinom şartını sağlamaz. Çözüm: 
( Trigonometrik, logaritmik, kesirli bağzı fonksiyon- e i ük , 
lar polinom değildir.) om Herhangibira,x terimindeki a, sayısına te- PO) sax t3x *7X polinomu 4. derece- 
i Soru 1: b n i ii den bir polinom ise en büyük dereceli x in kuvveti 
Buna göre, P(*) polinom değildir. -rimin katsayısı, Xx in kuvveti olan p sayısına teri | p Yy | 
PO -5 Lp > - min derecesi denir. 5 4 olmalıdır. 
Xx) f —X i ; i - e : : j 
w e - s Derecesi en büyük olan terimin derecesine, Buna göre, axİli terimde; | 
Şi j . | 
g . a i i deni der|P ile — 
Örnek 5: IN. Po) — i 3 V PO) <7 4 2, Me derecesi denir ve rİPo)) e 6 Kiüelidik | 
PO) -x02 3x7 4x m 3x'9- Ji terimde; | 
IN. PO) > v2x44 O VLPO) 4x2 4 V3X 10-b4 b - 6 olmalıdır. | 
çok terimlisi polinom olduğuna göre, n nin ala- 
bileceği değerler toplamını bulalım. Yukarıdaki ifadelerden kaç tanesi polinomdur? Buradan,a *b—046-6 bulunur. | 
X | 
Çözüm: A) 1 B)2 0) 3 D) 4 E) 5 
P(x) —x"2 -3x7“N 4x polinomise, Örnek 1: | 
n-220 ve 7-n>0 ve ne N olmalıdır. P(x) > V3XÖİ-7x7-x 45 
Soru 1 
O) 2004x038 4 5yExl 44 | 
1-220 > RL yanzz LP) 342x941 
7/-n20 > 7>n pie Soru 2: polinomlarının derecelerini bulalım. > 3 | 
a 24 PO) 5 X #2x k1 
o“. . . —. . 3 
Buna göre, n nin alabileceği değerler toplamı, PO) -xİ-3X #xİ 41 Çözüm: NI. Po) > 7x3 4 2x2 —-y5 
| >> pi El 3 TE bol La 9 
7461544431227 bulunur. ui ifadesini polinom yapan a değerlerinin toplamı PO) — YöXİ-7X'-x 45 z O 
e katır? ifadesinde en büyük dereceli x in kuvveti 7 oldu- S | 
ğundan der|P(x)J — 7 dir. Yukarıdaki polinomların derecesi sırasıyla aşa- 
v dıdaki Dedi 
A) 21 B) 24 C) 27 D) 45 E) 60 MP ğıdakilerden hangisidir? | 
| 
9 : ifadesinin polinom olabilmesi için 3—n>0, V | 
Örnek &; i > ği A)5,4,3,1 B)5,7,5,1 05,7,3,1 
Lı e 1-320 ven>z0 olmalıdır. Buradan n 3 olur. : | 
P() -x2 -3.x” $x 


00) 2x9 4x9 45y3x344-7 4 5y3x D)5,7,3,9 E)5,7,5,9 


P olup der(0()1 — 3 bulunur. 
çok terimlisi polinom olduğuna göre, n nin ala- 





bileceği değerler toplamını bulalım. Soru 3: 
Çözüm: POj sys. ayan şo Soru 2: | 
BAYİM DAME We PO) > (a4 2)xİ-(b—4)xİ-6x5 4 3b 
P(x) in polinom olması için, çok terimlisi polinom olduğuna göre, n nin ala- Örnek 2: : > 
n 20 bileceği tamsayı değerleri toplamı kactır? i : RA RA i : 
> & N ve SE € N olmalıdır. i PO) - a 43x10-b 4 7x çok ierimiisi, ikinci dereceden bir polinom ol- | 
V duğuna göre,a *b sc toplamı kaçtır? 
A) 10 B) 12 C) 18 D) 20 E) 24 | 
Buna göre, n nin 20 yi tam bölen çift sayı olması POlnomli 24, der seğden.bir pojlhomoluğuna A) 1 B) 2 C)3 ö) 4 E)5 | 
gerekir. göre, a* b nin kaç olduğunu bulalım. ) 


1. 
Me 
E 
O 
.S 
© 
2. 
ni 
>z 
e | 
> 
pa 
< 
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O halde, n sayısı 2, 4, 10, 20 olabilir. 
n nin alabileceği değerler toplamıda, 
244410420 -36 bulunur. 
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Soru 3: 


PO) s4x3813 43x7-8 5x 


polinomunun derecesi, en cok kaç olabilir? 








/ 
A)7 B)8 o) 9 D) 10 E) 11 
Soru 4; 
4a-3 
PO) 32x99 4x9 47 
polinomunun derecesi kaçtır? 
/ 
A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
Soru 5: 


ifadesi bir polinom olduğuna göre, aşağıdaliler- 





den hangisi P(x) polinomunun derecesi olamaz? 


/ 
A) 12 B) 10 





ÖZEL POLİNOMLAR 


Çok Değişkenli Polinomlar 


Değişken sayısı birden fazla olan P(.y), P(x.yız) biçi- 
mindeki polinomlara çok değişkenli polinom denir. 


P(x.y), P(x.yız) biçimindeki çok değişkenli poli- 
- nomlarda her bir terimdeki üsler toplamından en 


büyük olanına polinomun derecesi denir. 





Örnek 1: 
P(X, y) — X/.y5— 3xS.y3 — V3x9 — yl0 4 42 


polinomunun derecesini bulalım. 





Çözüm: 
si Bu polinomda, 
İz X”.y” teriminin derecesi 7 45-12 


—3XÖy3 teriminin derecesi 6 43 -9 
—v3x9 teriminin derecesi 9 
—y!9 teriminin derecesi 10 


12 teriminin derecesi O dır. 


Buna göre, der)P(x, y)) - 12 dir. 


Örnek 2: 
P(& Yy, 2) 2. xİyiz2”-7.x7.25 4 5.x2y527 


polinomunun derecesini bulalım. 


Çözüm: 


Bu polinomda, 


X.yi.z?” teriminin derecesi 543 42-10 
X.z” o terimininderecesi 74512 
X.yi.z/ teriminin derecesi 2 45 4 7 —14dür 


Buna göre, der(P(x, y, 2)) - 14 dür. 


























İ üyrikme nn 


Soru i: 








P(x, yı 2) > AXİyZZİ $ 2 yizi 3 y877 


polinomunun derecesi kaçtır? 


/ 
A)4 B) 5 C)7 D) 12 E) 18 
Sofu 2: 
P&yız) -3x'İyi s2y'iz22-7x82? 
polinomunun derecesi kaçtır? 
v — 
A) 4 B) 5 C)7 D) 12 E) 17 
Soru 3 
P(X. y)33-5y7x' 


polinomlarının dereceleri eşit olduğuna göre, n 


«açtır? ç 


Z 
B) 5 C)6 


A)3 


D) 7 E) 9 





ÇE 





di 


İREM 





Sabit Polinom 
PO) sc, ceR ve c#0 


şeklindeki polinomlara sabit polinom denir . 


EB Sabit polinomun derecesi O (sifir) dır. 






igi, - -: 


Bir polinomun sabit polinom olması için bütün de- 








e 


- ğişkenlerin katsayıları O olmalıdır. Ancak sabit te- 


rim sıfırdan farklıdır. 





Örnek 1: 
P(X) >(a*3)x2—-(b—-2)x*astb 


ifadesi sabit polinom olduğuna göre, P() i 
bulalım. 


Çözüm: 
P(x) (a*3)X>—-(b-2)x4a4*b 


P(x) polinomunun, sabit polinom olması için — li 
ve x li terimlerin katsayıları O olmalıdır. 


Buna göre, 


at3-0 > a--3 
b-2-0 > bz>2.dir. 


b 2 ve a - -3 değerleri polinomda yerlerine 


yazılırsa, 


PO) -(C343)X —(2-2)x-3 42 


P(©) > —1 bulunur. 
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Soru 1: 


PO) -(a*b46)x'4(a-b)x42 
ifadesi sabit polinom olduğuna göre, a.b kaçtır? 


Z 
A) 6 B) 9 O) 12 


Soru 2: 
PO) -(atb1)84 a2) ia-b 
ifadesi sabit polinom olduğuna göre, P() aşağı- 


dakilerden hangisidir? 


7 
A)3 B) 4 





Soru 3: 





PO) -İ/m-2 95 hı2x243 


polinomunun derecesi sıfır olduğuna göre, 
m.n kaçtır? 


A)-6. B)-4 E)6 





İBEMİ 





Sıfır Polinomu 


P(©) 0 polinomuna sıfır polinomu denir. 


Sıfir polinomunun derecesi bilinemez. 






e > ZE Ş 


Bir polinomun sıfır polinomu olması için bütün de- 
- ğişkenlerin katsayıları ve sabit terim 0 olmalıdır. 





Örnek 1: 


PO) -(a*2)x9-(b43)x4c-5 
polinomu sifir polinomu olduğuna göre, 
a*tb:*c toplamını bulalım. 

Çözüm: 
P() sıfır polinomu ise, 
a42-0veb13-0 ve c-5-0 olmalıdır. 
a42-0 > a--2 
b*3-0 > b--3 
6-5-0 > c—5 bulunur. 


Buna göre, 
atb$tc—(-2)41(-3)45-0 bulunur 


Örnek 2: 


PO) —x(a-3)9 4 bx? 4 x2-c 
polinomu sıfır polinomu olduğuna göre, 


as-b-*c yi bulalım. 


Çözüm: 
PO) >x(4 43934 b? 4x2 -6 
— x(a 43)9 4 (b # 1)x2 -c 
P(x) sıfır polinomu ise, 
(4*3)9-0> a--3 
b4*-1-0X> b-—-j 
-c-0 > c-0 olmalıdır. 


Buna göre, 
at*btc-(-3)4(1) 40-4 bulunur 





Gil 5 < gulisiyi —— 
NELER 7 




















PO) (Min) mx 42) 43x46 


polinomu sıfır polinomu olduğuna göre,.. m.n 


kaçtır? 
4 

A) -12 B) -9 C) -3 D)3 E)9 

Soru 2: 
PO) Xİ 4 x8“2 b 42 
polinomu sıfır polinomu olduğuna göre, 
atb*n toplamı kactır? 
vV 
A)5 B) 4 Cc)3 D)2 E) 1 





Na 


( İs 





İREMİ 





POLİNOMLARDA DEĞER BULMA 


P(k) nin Bulunması 





- P() veya Plgogj verilmiş, P(k) soruluyorsa 


Xx k veya g(x) — k eşitliğinden elde edilen x 


değeri polinomda yerine yazılır. 





Örnek 1: 
P(X) >4x9-5x47 


olduğuna göre, P(1), P(-2) ve P(V2) yi bulalım. 


Çözüm: 
P(x) > 4x9—5x 4 7 polinomunda, 


xz1 için P(1) x419-5.1 47 
z-4-547-—6 dır. 


— —2 için P(-2) -4.C2)9-5.(-2) 47 
——-3241047--15 dir 


x v2 için P(V2) -4.(V2)'-5/3547 
-3v247 dir. 


Örnek 2: 
O(3x — 1) >—2x1—-x2 4 3x1 


olduğuna göre, 0(0), 0(2) ve O(-4) ü bulalım. 


Çözüm: 


O0(8x — 1) polinomundan 0(0) değerini bulmak için, 





3x-1-0> ye değeri, 


8 
E 
ia) 
.E 
© 
DD. 
b 
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0(3x — 1) polinomunda yerine yazılırsa, 0/0) 
bulunur. 


O0(3x — 1) ——2xİ—x2 4 3x—1 


0/0) - 22) |) 131 1 








3 3 
İl a A 
81 
— Zİ bulunur. 
81 


O(3x -— 1) polinomundan (2) değerini bulmak için, 
3x-1-25 x-1 değeri, 

O(3x — 1) polinomunda yerine yazılırsa, ©(2) 
bulunur. 

0(3x—1) -—2xİ—x2 4 3x—1 

> 0(0)--211-12431-1 


> 00) --2-143—1--1 bulunur 


O(8x — 1) polinomundan O(-4) değerini bulmak 
için, 

3X—-15—4 > x--—1 değeri, 

O(8x — 1) polinomunda yerine yazılırsa, O(-4) 
bulunur. 

O0(3x—1)—2xX9—-x5 43x—1 

> 0(4)5—-2.(-1)1-(1)243.(-1)—-1 





> 0(-4) -—-2—1— 3-1-7 bulunur. 





Örnek 3: 


PE $1)>x9422 44 


olduğuna göre, P(-1) değerini bulalım. 

















Çözüm: 
X 412-1 > X--2 değeri, 
POZ * 1) polinomunda x? yerine—2 yazılırsa, 
POZ 1) Xx 42x244 
> Pİ) — (2) 42.(-2) 44 
> PCI) 4-444 


> P(-1) < 4 bulunur. 


XX. XxX —-2 denklemini sağlayan x reel sayı değeri 
yoktur. Ancak P(-1) değerini bulmak için 
x değerini bulmaya gerek yoktur. 


Örnek 4: 
(X* 1).P(8x—1) —x2 -3x—4 


olduğuna göre, P(-4) değerini bulalım. 


Çözüm: 
X*1).P(3x-1)-xX2 —-3x-4 
İN 
—4 41 Çaj.1 
(Xx * 1).P(8x—1) 5 (X—4).(X * 1) 
P(3x—1) —x-4 olur. 
3x—-1—4 > x--1 değeri, 


P(8x — 1) polinomunda yerine yazılırsa, 


P(<4) - (-1)—-4 —-5 bulunur. 


Örnek 5: 
P(x, y) > Xİ — 2xİy $ 6xİy? — 8x3 yö 


olduğuna göre, P(2, — 1) değerini bulalım. 


Çözüm: 
x-2vey--—1 değerleri P(x, y) de yazılırsa, 
P(2, 1) 25 -2.25.(-41) 4 6.21(-1)2 — 8.23.(-1)3 
—64464496464 
- 288 bulunur. 























00) 2x9-4x45 


olduğuna göre, 0(-1) * O(1) kactır? 


V 
A) 25 B) 20 C) 15 D) 10 E) 5 


Soru 2: 


Of) <x2-2x14a44 polinomu veriliyor. 
0(1) < 1 olduğuna göre, a nın değeri kaçtır? 


V 
A)-5: Bek «G3 Değ Gi 


Soru 3: 


MO) > 3x152 ks onx?“ 4 nx 


ifadesi bir polinom olduğuna göre, n*-W(n) top- 


lamı kaçtır? 


A) 9 B) 11 G1 D) 13 E) 15 


Gi 


amm 




















olduğuna göre, B(-1) kaçtır? 


Z 
Assi B-73 0-78 


Soru 5: 


UP) Xi x-2 
olduğuna göre, P(2) kaçtır? 


V 
A) 1 B)2 Cc)3 D) 4 E) 5 


Soru 6: 


(xt 2).P(3x-4) Xx -2x-8 
olduğuna göre, P(5) kaçtır? 


di 
A) -4 B) -3 Öp D)2 E)3 


EMATİK 2 - Polinomlar 


i— 
dj 




















Soru 7: 


PO) PC) -(a-2)x9 ka42 
olduğuna göre, P(1) * P(-1) kaçtır? 


A) 1 B) 2 o) 3 B)4 


Soru 8: 


PO y, 2) - 3xy?z 4 3yİzxİ $ 2xyz 
olduğuna göre, P(i, — 1, 1) kaçtır? 


4 
bh D)2 





EMİ 








Tonksiyonlardaki özellikler kullanılarak istenilen 
ifade bulunur. 





Örnek 1: 
PO) 327 -5x42 
olduğuna göre, P(3x), P(x — 1) ve P(x2) yi bu- 
lalım. 
Çözüm: 
P(X polinomunda x yerine 3x yazılırsa, 
P(3x) - 3.(3X)” -5.(39) -2 


—27X -15x42 bulunur. 


P(x) polinomunda x yerine x—1 yazılırsa, 


P(X-1)3.(X—1)2-5(X—1) 42 


— 3X2 —11x 4 10 bulunur. 


P(x) polinomunda x yerine x” yazılırsa, 
POE) 3.2) -5.(2) 4 2 


> 3Xx1—5x2 4 2 bulunur 


Örnek 2: 
PX 42)>xX 24x45 


olduğuna göre, P(x), P(x—2) ve P« *4)ü 
bulalım. 














Çözüm: 


P(X * 2) polinomunda x yerine x—2 yazılırsa, 


PO) > X—2)İ 4 («-2) 45 
—X-4X444Xx-245 


—x2—-3x47 bulunur. 


P(x * 2) polinomunda x yerine X-4 yazılırsa, 


PX -2) > (X—-4)) 4 (X—4) 45 
-X2-8Xx4164x-44$5 


-Xx27-7x4 17 bulunur. 


P(x * 2) polinomunda x yerine x * 2 yazılırsa, 


PX 4) 4224 (X42) 45 
-X244X444Xx4245 


—x245x411 bulunur 


Örnek 3: 


P(3X 1) 22x45 


olduğuna göre, P(x) i bulalım. 


Çözüm: 


P(3x $ 1) polinomunda x yerine 3x * 1 fonksi- 


x-—1 





yonunun tersi olan yazılırsa, 


P(3Xx * 1) 2x 45 


ni 45 
3 





PO) — 2| 


ii EE bulunur. 





EE 

















PO) > xX2—-4x 45 


olduğuna göre, P(2x) — P(x -* 1) ifadesi aşağı- 
dakilerden hangisine eşittir? 


v 
A) 5x2 -10x $ 11 B) 3x2 -6x43 
C) 3X2 -6x-— 11 D) 3x2 - 10x-1 

E) x2-6x $ 11 

Soru 2: 

P( 2 İ) -4x-3 
5 


olduğuna göre, P(x) aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? 
A) 6x4 1 B) 10x-1 C) -10x-4 
D)-6x-4 E)7x #1 
Soru 3: 


P(x 43) >Xxİ 4 Xx-1 


olduğuna göre, P(2x * 1) aşağıdakilerden han- 


gisine eşittir? 


Pe 2 
A) 4x“—-6x 1 B) -4x5 4 5x-10 


C) 5x7 - 10x-4 D) -x2 -6x 44 


Ex 7x 41 


2 - Polinomlar 
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Sabit Terimi Bulma 






(sıfır) 
yazıldığında bu polinomun sabit terimi bulunur. 


. Bir polinomda; değişkenlerin yerine O 





Örnek 1: 
PO) 5x7 4x3 4 x-4 


olduğuna göre, P(x - 1), P(2x * 1) ve Pİx? - 2) 
polinomlarının sabit terimini bulalım. 


Çözüm: 
P(x -— 1) polinomunda x yerine O yazılırsa, sabit 
terim P(-1) olur. Buna göre, 
PO) -5x2—-4x94x-4 
> P(C1) — 5(-1)? — 4.(-1)3 $ 1) 4 


> PÇİ) <4 bulunur. 


P(2x * 1) polinomunda x yerine O yazılırsa, 
sabit term P(1) olur. Buna göre, 
PO) 5x7 -44x-4 


> P(0) 512-413 44-4 


> P(1) - -2 bulunur. 


P(X? —-2) polinomunda x yerine O yazılırsa, sabit 


terim P(- 2) olur. Buna göre, 
PO) 52-4 4 x—4 


> P-2)-5.(-2)9 -4.(-2)9 4 (-2)-4 


> PC2) - 46 bulunur. 








Örnek 2: 


0-2) (241044 





olduğuna göre, O(4, O(3x * 1) ve of” 2 7 


polinomlarının sabit terimini bulalım. 


Çözüm: 


O() polinomunda x yerine O yazılırsa, sabit 


terim O(0) olur. 
Xx—-2-0 > x-2 değeri, 


O(X —- 2) polinomunda yerine yazılırsa, ©(0) 


bulunur. 
0-2) (24) 44 
> 0(0)-(2242).23 44 
> 0(0) < 52 bulunur. 


(8x * 1) polinomunda x yerine O yazılırsa, sa- 
bit terim ©(1) olur. 


x—-2-1 > x-—3 değeri, 


Ox - 2) 


bulunur. 


polinomunda yerine ( yazılırsa, ©(1) 


O«-2) (4X3 44 


x-3 için, 
> 0(1) -(3243)33 44 
> O(1) 328 bulunur. 


xt1 





OK ) polinomunda x yerine O yazılırsa, 


sabit terim al olur. 


OX - 2) polinomunda yerine yazılırsa, Af) 


bulunur. 














4503 
—) -— —— bulunur. 
> af 32 


Örnek 3: 


x—a).Po) xXx -a?42x-4 


olduğuna göre, P(x) polinomunun sabit terimini 


bulalım. 


Çözüm: 


İfadedeki bilinmeyen a yı bulduktan sonra, P(x) in 


sabit terimi P(0) değerini bulalım. 


Verilen ifadede, x yerine a yazlırsa, 
(a - a).P(a) xa?-a?” 42a-4 
xXx 0-2a-4 


> a-—2 bulunur. 


Verilen ifadede, a yerine 2 yazllırsa,, 


(X— 2).P(x)  x2 * 2x-8 olur. 


Bu ifadede, x yerine O yazalırsa; P(x) in sabit 


terimi, P(0) bulunur. 
(X— 2).P0) xx 4 2x-8 
> —-2.P(0) --8 


> P(0)4 bulunur. 


ÇE 




















0(3x — 3) > 6x'—4x” 45 


olduğuna göre, O(X) polinomunun sabit terimi 


açtır? 


A 


A)7 B) 6 


Soru 2: 


PO) xx tax 5 polinomu veriliyor. 


P(x * 1) polinomunun sabit terimi 8 olduğuna 


göre, a kaçtır? 


VA 
A) -2 B) -1 Cc) 1 D)2 E)3 
Soru 8: 
P(2x 43) -2x5-x4 7 polinomu veriliyor. 
P(X-3) polinomunun sabit terimi kaçtır? 
A 
A) 42 B)52 C)75 D)152 o E)172 


MATEMATİK 2 - Polinomlar 



































OEtiİ 


gi. 


Bir polinomda; değişkenlerin yerine 1 yazılarak 


- katsayılar toplamı bulunur. 
xs için Pojinvex-ytiçin Po,y)nin 
, Katsayılar toplamı bulunur. 





Örnek 1; 


PO) b? 4 3x)” *x-4 


olduğuna göre, P(x * 1), P(2x — 1) ve P(x? 4 1) 
polinomlarının katsayılar toplamını bulalım. 


Çözüm: 


, P& # 1) polinumunda x yerine 1 yazılırsa, kat- 
sayılar toplamı P(2) olur. Buna göre, 
PO -p243) 4x4 
— Po) (224329 42-4 
> P(2) - 998 bulunur. 


P(2x — 1) polinumunda x yerine 1 yazılırsa, kat- 
sayılar toplamı P(1) olur. Buna göre, 
PO) (2 43) 4x-4 
— PA) (2431) 41-4 
. > P(1) 61 bulunur. 
P(& * 1) polinumunda x yerine 1 yazılırsa, kat- 
sayılar toplamı P(2) olur. Buna göre, 
PO) hp 3x)” *x-4 
— P(0)-(22432)9 42-4 
—> P(2) -998 bulunur. 











Örnek 2: 


P(2X 41) -xX943x-8 


olduğuna göre, P(), P(x- 2) ve P(x) poli- 
nomlarının katsayılar toplamını bulalım. 


Çözüm: 


P(x) polinomunda x yerine 1 yazılırsa, katsayılar 


toplami P(1) olur. 
2Xt151—>5x-0 değeri, 


P(2x * 1) polinomunda yerine yazılırsa, P(1) bu- 
lunur, 
P(0x 41) -x39 4 3x-8 
> P(1) 09 43.0-8 
> P(1) &-8 bulunur. 


P(x — 2) polinomunda x yerine 1 yazılırsa, kat- 


sayılar toplamı P(-1) olur. 
2X141>-15 x--—1 değeri, 


P(2x * 1) polinomunda yerine yazılırsa, P(1) bu- 
lunur. 

P(2X 4 1) -x3 43x-8 

> PCI) - (1)3 4 3.(-1) -8 

> PÇGİ) > -12 bulunur. 


PpÖ) polinamunda x yerine 1 yazılırsa, katsayılar 


toplamı P(1) olur. 
2X4 1-15 x-0 değeri, 


P(2x * 1) polinomunda yerine yazılırsa, P(1) bu- 
lunur, 

P(2X 11) Xx 4 3x-8 

> P() 0430-8 

> P(0)5-8 bulunur. 














Örnek 3: 
PX-3) 3X2 tax -5 polinomu veriliyor. 


P(3x * 1) polinomunun katsayılar toplamı 18 


olduğuna göre, a nın kaç olduğunu bulalım. 


Çözüm: i 
P(3x * 1) polinomunun katsayılar toplamı 18 
olduğundan, 

.xz1 için, P(4)-18 olur. 
x—-3-4 > x-7 değerini, 
Px-3) 3x” - ax —5 polinomunda yerine yaza- 
lım, 

P(7-3)-3.72 4a.7-3 

P(4) 7.a * 144 
> 18-7a* 144 
> -126-7/.a 


> a-—18 bulunur. 


Örnek 4: 


9 —2x2-4x45 eşitliği veriliyor. 
O— 


P(X) polinomunun katsayılar toplamı 12 olduğu- 
na göre, O(x) polinomunun sabit terimini bu- 


lalım. 


Çözüm: 


P(X) polinomunun katsayılar toplamı 12 ise 
,xz1 için P(1) 12 dir. 


O0() polinomunun sabit terimi x-0 için o©(0) 


isteniyor. 


O halde, verilen ifadede x yerine 1 yazılırsa, 


PA 02 0x45 


04-1) 
MÜ) 242 4145 
9(0) 

> 12 3 > O(0) 4 bulunur. 
o0) 


) ÇEK 








z 
di 


iz 














Soru i: 


P(4X—3) —xİ-2x2 43x45 


olduğuna göre, P(x) polinomunun katsayılar 


toplamı kaçtır? 


A)3 B) 4 C) 5 D) 6 


Li 
Sİ 


Soru 2: 


P(x) - x'-3x 4 a polinomu veriliyor. 


P(X-2) polinomunun katsayılar toplamı 5 oldu- 
ğuna göre, a kaciır? 


Aİ 


polinomları veriliyor. 
PÇ9 in katsayılar toplamı ile O(x — 1) in katsayı- 
lar toplamı birbirine eşit olduğuna göre, a kaç- 


tır? 


yi 
Ağa 


S 
E 
o 
ve 
Ko 
BD. 
Wi 
w 
SE 
> | 
UJ 
— 
— 1 




















Soru 4: 
RO) 3X1 İ-nxs2n 
polinomu 4. dereceden, x değişkenine bağlı bir 


polinom olduğuna göre, bu polinomun katsa- 
yılar toplamı kaçtır? 





Soru 5: 


PİK? Xx 41) - 2x2 2x2 


olduğuna göre, P(x * 1) polinomunun katsa- 
yılar toplamı kaçtır? 


A) -4 B) -2 ğ 0 





İBEMİ 





Soru 6: 


P(2X-3) polinomunun katsayılar toplamı 5 ol- 
, duğuna göre, P(2x — 1) polinomunun sabit te- 
rimi kactır? 


Soru 7: 
P(x—2) polinomunun sabit terimi 4 olduğuna göre, 
P(2x - 4) 4 P(2x 4 2) — P(3x 4 1) 


polinomunun katsayılar toplamı kaçtır? 








m KC uş 














“ EP() polinomunun çift dereceli (kuvvetli) terim- 
lerinin katsayılarının toplamı PO) - 1) dir 


“EBE P(*) polinomunun tek dereceli (kuvvetli) terim- 
lerinin katsayılarının toplamı Mi gi 2 dir 





Örnek 1: 
PO) -(3x9—5x2 4x) 
polinomunun, 
1. Katsayılar toplamını 
Il. Çift dereceli terimlerinin katsayılar toplamını 


III. Tek dereceli terimlerinin katsayılar toplamını 


bulalım. 
Çözüm: 
P()  (3.12-5.12 4 93 —-idir 
PCT) <(8.C1)9-5.C1) — 1)3 - -27 dir. 


Buna göre, 


1. P(0) -1 


II. Çift dereceli terimlerin katsayılar toplamı 


PA) *PGİ)  —1-27 
2 2 


14 bulunur. 





IN. Tek dereceli terimlerin katsayilar toplamı 


EE). ei) s2r) 
2 2 


- 13 bulunur. 








ÇEK. 











polinomunun çift dereceli terimlerinin katsayılar 
toplamı kaçtır? 

4 
A)160 O B) 150 D) 80 


C) 120 E) 70 


Soru 2: 


P(x) > (X/ 3x9 4 4x-5)? 


polinomunun çiti dereceli terimlerinin katsayılar 
toplamı kaçtır? 


V 
A) -89 B)- 80 C) 89 D) 98 E)100 
Soru 3: 
See İlme ie ii yö ei 20 
(1x4) sa,ta,xta,x 1 2 


olduğuna göre, çift indisli kat sayıların topla- 
molanaçta,ta,ta, tee ta,, kaç- 








ir? 
A) 219 21 B)3'0-4 G) 49-4 
XV 3044 A0 e 
E 
der he 
(2009 - ÖSS) 


Polinomlar 


D.E 


> 
i 

z 
LO 
— 


























Örnek 3: çözüm: Örnek 5: 


























xX-2A(X-—1).(X 4 1) Bx.(X 4 1)4C.x.(Xx— 1) 


a hş pey ge bie 8 342 A, BxsC i 

e) Xx-38 Xx$3 XxX Yk) Xx x-1 x#1İ XX Xx Xx 41 
Pe) ve 00) aynı dereceden iki polinom ol- , : Gi EN ei iğ 
- mak üzere, P() ve Of) in eşit dereceli terimle- olduğuna göre, A.B çarpımını bulalım. : , olduğuna göre, A.B.C çarpımını bulalım. 
“rinin katsayıları aynı ise bu iki polinom birbirine | Paydalar eşitlenince payların da eşit olması gerekir. 
“eşiti. i | Çözüm: Buna göre, Çözüm: | 
PO. 00) ; Kİ e aş ; 3Xt2 (A, BetC | 
HG) “Hey se PÇ) - 000 tir. i X—3).(X 43) «—3) x 43) 1. yol e) r1) e | 
x43) x-3) ÇE 41) 09) 


Paydalar eşitlenince payların da eşit olması gerekir.” Paydalar eşitlenince paylarında eşit olması gerekir. 


X-KOSAR-ASBX2 4 Bx 41 Cx2 —Cx 














Buna göre, Buna göre, 
X x-2-xX (ABC) * (B-C)x-A 
Ornek 1: 1. yol 3X4 2 —A(X 41) * (Bx-C)x 
2 — — 
PO) -axX244x4c XHİS-AX4K3)4B(X-3) X(A*-B4-C) 0 >A4B1C 0...(1) XL O-AXZAŞBX2 1 Cx 
00) 2x -bx—-1 XHİS-Ax4-3A4Bx-3B B-C)xsx > B-C-1......... (2) Ki 2-(A4B)İCxYA 
polinomları veriliyor. X#İ5—x.(A4B) 43A-3B Mel va 8 Polinom eşitliğinden, 
R iel Ni e Az2dir. 
PO) — G() olduğuna göre, a.b.c çarpımını Polinomların eşitliğinden, () ve (8) nolu denklemlerin toplamından G-3 
, — ur. j 
bulalım. 3/ A*B-1 İ | 
A4 B-C>— (-2) *1 —-1 bulunur A-B-0—>B-—-A--2dir. | 


* 3SA—3B — 15 ( 


























sein Si ii. vol a O halde, A.B.C --12 bulunur. 
fa — yi . yo a 
A2 -4X41C-2xX2-bx-1 ise fe GA-18>5A-3veB--2 olur i 
ax” -2XX > a-2dir. O halde, A.B - -6 bulunur. X2-A(X-1).(X #1) 4 Bx.(X #1) Cx.(x— 1) —. 
rnek 6: 
—— EZEN ( 11. yol 
4X--bx > b—--4 dür. y x—0 için 042 A.(0-1).(04 1) 
> i i P(X) *3.P(-x) >4Xx18 | 
Gey X$ İS Af $ 3) * B(x-3) ifadesinde, en ve | 
O halde, a.b.c — 2.(<4).(-1) 8 bulunur X-3 için3415-A(343)4 B.(8 — 3) olduğuna göre, P(x) polinomunu bulalım. | 
> A--2dir i 
> 18-6.A Çözüm: | 
2 MEN A-3 di xzt1 için 142 B.1.(1 *1) 
Örnek 2: ri Verilen eşitliğin sağlanabilmesi için P() polinomu 
X--3 için-3415-A.(-343)4B(/(C3)-3 Bİ 3-2.B ax * b şeklinde olmalıdır. 
ÖLDÜ LCXİd-2X5 433 4a44 e 3 PO) — b ise P(x) —-axsbdir. | 
: > 12--6.B > B-İ dir. W) saxtb ise PÇx)-- ir. 
olduğuna göre, b 4c-*d toplamını bulalım. B 5 di 2 O halde, 
e x—-tTiçin—142- C.-1).(1-1) 
PO) * 3.P(-x) > 4X148 
Çözüm: O halde, A.B — -6 bulunur. > 122.C > axtb4*3(-ax*tb)-4x18 > 
e 3 
aÖ bö id-2543X94a4 1 ise > ös. dir. > axisb-3axt3b—-4x1t8 E 
a©-2xX“' > a-2di a > —2ax -4b-4x48 .E 
: Örnek 4: ei 5 
bxX4-3X“ > b-3 dür Polinom eşitliğinden, 
; KEZ A B C O halde, yn LL Si 
cx -0 —>—c-—0dır. a ia e er > j 2a-4—a 2 dir. & 
A4-B—C-— 2)* ——1 bulunur — il ami 
d-a*1>d—-241>d-3dir , i (-2) 2 5 4b-8 > b-2 dir. z 
Ohalde,b-64d-34043-6 bulunur. olduğuna göre, A * B-C değerini bulalım. Buna göre, u 
PO) <ax*b—--—2x4$2 bulunur > | 





ÇEK 
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Soru 3: i Soru 5: POLİNOMLARDA İŞLEMLER 
2Xx*1 a A B : 3 
Xx -5x 46 x-83 - x-2 e Gi Toplama — Çıkarma 
OY sadıbilioxsd 
olduğuna göre, A—B kaçiır? | 
Z i PG) < OG) olduğunagöreasb*tc4d 
, Ajse B) -5 C) -8 D)2 EŞ 12 toplamı kaçtır? İki polinom toplanırken, dereceleri aynı olan 
olduğuna göre, a *b *c toplamı kaçtır? terimlerin katsayıları toplanır ve toplam polino- | 
v Ni | 
N L A)3 B) 6 C)9 D) 18 E) 27 mu elde edilir. 
)9 B) 8 C)6 D)4 E)1 İki polinom çıkarılırken, dereceleri aynı olan 
terimlerin katsayıları çıkarılır ve fark polinomu 
elde edilir. 
: | 
Ornek 1: 
P(x) 7x5 —-3xXÖ 45x43 
' O) > —4xİ—-2x3—-x2—-3x 44 
Bi polinomları veriliyor. 
Soru 2: Soru 4: Soru 6: 
PO) *2P0) - 12x46 P() * O(x) ve 2.P(4) -3.G(X) polinomlarını 
X A , B 2 , 3 
> PO) $ (4—1).P(X— 1) xi —-3x4 bulalım. 
X—16 x44 x—-4 N : x.PÇO)  (X—1).P(x— 1) Mi | 
olduğuna göre, P(X) polinomu aşağıdakilerden pe Lİ | 
, hangisidir? eşli veriliyor. 
olduğuna göre, A.B kaçtır? Çözüm: 
P(X * 1) polinomunun kaisayılar toplamı kagir? 
1 1 1 © A)2x s4 B)2-x C) 4x -2 ( )P y plamı kaç Ee 
AY Bezel Co) 1 öy Ee > PO) > 7X'—3X 0x” -5x43 
4 2. 4 V 
D) 4x 42 E)2- 2x A) -3 B) -İ C)0 D) > E) > * OY --Aİ-28-x2 33x44 





PO) * Of) 53Xxİ—5xX9—-x2 42x47 bulunur 


2.PO) - 14X59 6x5 40X24 10x46 


4 —3.00) 12x146 43x2 49x—12 





2P() — 3O0() — 26x9 4 3x $ 19x-6 bulunur. 


2 - Polinomlar 
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Soru 1: 
P(X) -3Ö—5xX2 43x42 


O) 5Xİ—-3x3 4x2 -2 


polinomları veriliyor. 


Buna göre, 3P(X) * 20(X) polinomu aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) İ0Xxİ — 3x3 — 13x27 4 3x 4 10 


y 
B) 10x79 4 3xİ9—-13x2 43x42 


D) 19xİ - 6x3 —15x2 42 


E) Xİ-3x9—-13x2 43x42 


polinomları veriliyor. 


Buna göre, P(x) * O() polinomu -aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) 3Xİ 4 4xİ-Dxİ 4x3 
4 
C) 3Xİ — 2x3 4 x3 $ 5x2 


D) 3XÖ—2xİ 4 xi $ 4x2 


E) OX a a ay 





iz 





U 


İki polinomun çarpımı, poliromlardan birinin her 
- teriminin diğer polinomun her bir terimi ile ayrı ay- 
rı çarpımlarından elde edilen terimlerin toplamına 
- eşittir. 








|(OBlilei avam 


maas areusd 


Örnek 1: 
PO) >xXİ 14x42 
Of) -—2x2 4 3x-4 


olduğuna göre, P(9.0(9) i bulalım. 


Çözüm: 
PW).00) (4x4 2)(-2x2 4 3x-4) 
Dağılma özelliği kullanılarak çarpılırsa, 


P().O0()-—2X2X943.X.X3 4X3 2x2Xx4 3X.x-4.Xx 


—22.2413x.2-42 
P().O00) >—2ÖHKİ-Aİ-20 432 -4x-4X2 4 6x-8 


——D0 43x'-6X—x24 2x-8 bulunur. 


Örnek 2: 


POJ).P(3x) — 12x27 24x49 
olduğuna göre, P(x) polinomunu bulalım. 


Çözüm: 


Verilen eşitliğin sağlanabilmesi için P(X) polinomu 
ax *b şeklinde olmalıdır. i 


P©) sax*b ise P(3x)-3axs*bdir 
O halde, 

P().P(3X) — 12X27 —-24x 49 
> (ax * b).(3Sax 4 b) — 12x27 —24x 49 


> ax.3ax * ax.b *b.3ax 4 b.b —12x2 24x49 























> 3a2.x2 4 abx 4 3abx 4 b? 12x72 -24x49 
> 3a2.x2 4 dabx 4 b? 12x2—24x 49 


Polinom eşitliğinden, 


3a> -12 >—a-12 dir 
b? -9 
4ab --24 > a.b--6 


>— b-13 tür 


1. 
2 — 
-2 dür. 


Buradan, P(X) -2x-3 
bulunur. 


veya P() — -2x #3 


Örnek 3: 
PÇ) bir polinom olmak üzere, 
(X* 2).P0) -xX>-3x4m 


olduğuna göre, P(x) polinomunu bulalım. 


Çözüm: 
Verilen eşitlikte x yerine —2 yazılırsa, 
G2 * 2).P0) > C2)İ-3.(-2) *m 

0--8*464m>m-2 olur 

O halde, 
(X 4 2).P0) <xİ-3x 42 eşitliğinin sağlanması 
için PO) — ax? *bx *c şeklinde olmalıdır. 
.Buna göre, 
(X 4 2). (ax $bx $c) —x9-3x42 
ax b scx4s2ax” 4 2bx420X9-3x42 
ax *-(b * 2a)x” 4 (2b $ 0)x 420 x9—-3x 42 
Polinom eşitliğinden, 
az—i,b—-2 vec-—i1 bulunur 


Buradan da, P(x) - x2—-2x 4 1 bulunur. 





©) ÇİEEMİ.K 





iEMİ 











olduğuna göre, a—b farkı kaçtır? 


Z 
A)3 B) 4 Ğ) 5 D) 6 E) 7 


Soru 2: 


P(x) > -3xİ 4 mx“ 4 2mx 
OO) - —6xİ 4x2 4 3x 


PÇJ.C(X) çarpımından elde edilen polinomun 
xS hı teriminin katsayısı 18 olduğuna göre, m 


kaçtır? 


MATİK 2 - Polinomlar 


LU 
m 























olduğuna göre, P(X) polinomu aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)2xX2 44x44 BOX 4x41 
C) 2x5 -3x-1 D) 2x9 — 3x 
a 
EB) 2041 
Soru 4: 


(X-3).P(X 43) > x9-5x-12 


olduğuna göre, P(x) polinomu aşağıdakilerden 
hangisidir? 








Bölme 





PA) P(x) : Bölünen 
Be) O() : Bölen 
m B(X) : Bölüm 
Ke) K() : Kalan 


Yukarıdaki bölme işleminde, 


. der(P(9) > der(0(4)) 
ii. der(K()) < der(0(4) 
il. PO) — 0Y).BEJ * KO) 


iv. der(K(x)) < der(B(x)) ise Oçjile B() yer de- 


ğiştirildiğinde kalan değişmez. 


v. KO) 0 ise P(x) polinomu, O) polinomuna 


tam (kalansız) bölünür. 






Polinomlarda bölme işlemi, sayılarda bölme işle- 
mine benzer. Bunun için sirasiyla şu işlemler ya- 
pilir: 

i. Bölünen ve bölen polinomlar, x değişkeninin 
azalan kuvvetlerine göre sıralanır. 

“ii. Bölünen polinomun soldan ilk terimi, bölen 

polinomun soldan ilk terimine bölünür. Çıkan 
sonuç bölümün ilk terimi olarak yazılır. 


lil. Bulunan bu bölüm, bölen polinomun bütün 


terimleriyle çarpılarak, aynı dereceli terimler 
alt alta gelecek şekilde, bölünen polinomun 
altına yazılır. 

iv. Bölünenin altına yazılan çarpım polinomu, bö- 
lünen polinomdan çıkarılır. 

v. Yukarıdaki işlemlere, kalan polinomun dere- 
cesi, bölen polinomun derecesinden küçük 
oluncaya kadar devam edilir. 

















Örnek 1: 


PO) > xXİ-2xX2 43x42 


polinomunun Xx * 1 ile bölümünden elde edilen 


bölümü bulalım. 


Çözüm: 


X-2X2 43x42 


xXrİ 
X2 38x46 





e 
May 
—3X2 43X42 Bölüm 
—3x2 — 3x 
6x -2 
— 6xt-6 
—4 — Kalan 
Örnek 2: 


PO) > 4XÖ-5x5—4x2 43x42 


polinomunun x2--4 ile bölümünden elde edilen 
bölümü bulalım. 


Çözüm: 


4Xİ—5Xİ 4X2 43x42 )xX 44 
04“ 4 16 4x3 —21X—4 
e — e m e şe am m 
—21Xİ—4X2 43x42 


Bölüm 
— —21x3 — 84x 


—4X 487x142 
. —4x2 —16 


87x * 18 — Kalan 


>) ÇEBMi.K 




















polinomunun 2x-1ile bölümünden elde edilen 


bölüm, aşağıdakilerden hangisidir? 


4 2 
AM x*38 Bp 43x41 O) 4 x-3 
D)x2-1 Ex 4x41 
Soru2 
XXX 31 
Xx 41 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A 


A)x*1 B) x-1 Ox K1 


EPA EX Kİ 


MATİK 2 - Polinomlar 


Pimi 
ni 
p 
«— 



































© derPojTs#m ve derf0()1 —n olmak üzere; 


ii m>n ise der/P) * Om 
ilk mn ise derPo) *OG)I<m dir. 
ili, der) ge) > der İBO - m -n dir 
iv. derPO).00)) mn 

© v.derfk Pp) m 

Ğİ der|P(x)| — km 

i vii. der(1Poj1"| > km 


“viii, der|P(0(9)1 < mın dir. 

Derece bulma: sorularında; her polinomun 
, derecesine uygun, tek terimli birer polinom seçi- 
lerek verilen işlemler yapılır ve bu şekilde istenilen 


sonuç bulunur, 





Örnek 1: 
P(X) ikinci dereceden bir polinomdur. 


Buna göre, x”.P(x” * 1).(X - 1) polinomunun 
derecesini bulalım. 


Çözüm: 


PÇ) ikinci dereceden bir polinom olduğundan, 
PO) <xX olsun. 
PO SX» 5 PE 41) 62412 olur. 
Buna göre, 

Xİ.POE 4 1) 1) ÇE 2x1) 
Derece sorulduğundan işlemin tamamını yapmaya 
gerek yoktur. Her çarpanın en büyük dereceli te- 


rimini alarak işlemler yapılrsa, 


4120-1) > XXX > X bulunur 


O halde, xX2.P(2 * 1).(X—1) polinomunun derece- 
si 7 dir. 








Örnek 2: 


P(X) üçüncü dereceden, 0() dördüncü derece- 
den bir polinomdur. 


PbE).P2.(2P0) 4 sap 


polinomunun derecesini bulalım. 


Çözüm: 


Üçüncü dereceden P()  polinomu Pp) — »8, 
dördüncü dereceden O() polinomu Of) — x* 
olsun, 


PO) xx > Pb) <x olur. 
Buna göre, 
Pe). P200.(2Pp) * 300) 
——Xİ.x5. (0x3 4 3x9) 
> -xX'İ, (3x9 4 2x5) 
— —2x'8 4 x15, 3x8 x 3x19 4 2x8 gir 


O halde, P(&).P?0).İ2P)  306)) polinomu 


19. dereceden polinomdur.. 


Örnek 3: 


Pe) polinomunun derecesi m, O(x) polinomunun 
derecesi 7 dir. 


der)Ppe) * 004) - 27 


olduğuna göre, m nin değerini bulalım. 


Çözüm: 


m inci dereceden P(X) polinomu Pp) — xn, 
yedinci dereceden Of») polinomu O) — x 
olsun, 


PO) -x 5 Ph) xxn 
Ox” > 0x4 olur 
Buna göre, 


der Pp çö) * 0) > derbö” 4 x14) - 27dir 

















Toplamın derecesi büyük olanın derecesine eşit 


olacağına göre, 


3m 2-27 > m9 bulunur. 


Örnek 4: 
der (çe * 1).Po)| — der Ppe)| 


olduğuna göre, P(X) polinomunun derecesini 


bulalım. 


Çözüm: 


P() xx şeklinde anıncı dereceden bir polinom 


olsun. Buna göre, 


der TE 4 1).Po) — derİPpe)| 


— der (ee #1) ws der|()s) 
> 3*ta-2a 


> a3 bulunur. 


O halde, derİPp)) —3 tür. 


Örnek 5: 


der | -4 ve der) P3(4) ; «| - 20 


olduğuna göre, der Po) * of)| yi bulalım. 
Çözüm: 


der(P(X)) -a ve der/(0()) b olsun. 
Yukarıda verilen özelliklerden, 








der(P30).0704) — 20 
3a42b-20........ () 


(0) ve (ii) denklemlerinden a6 ve b-—1 
bulunur. Buradan da, 


der(P() * 0h2)) — der) x8 * <| -6 bulunur. 


(BEAN 
e EZ YAYINLARI 














(Gigi üne 








Soru İ: 


P() polinomunun derecesi 5, 


O() polinomunun derecesi 3 


P?0.0f3) 


olduğuna göre, 
ie PA) £ Ç) 


polinomunun 


derecesi kaçtır? 


A 10 B) 9 C)8 D)7 E)6 





i değeri kaçtır? 


A) O B) 1 2 D) 3 E) 4 


Le | 
Mi | 
E 

O | 
E | 
5 
Me 

li 

(ai 
M4 
ii 
3 
Jo 

? 
z 















SUAN 











der| 0x *Ü—PXx | m 


olduğuna göre, mnin alabileceği değerlerin 
toplamı kaçtır? 


Z 
A) 56 B) 28 


olduğuna göre, P(x) polinomunun derecesi 
kaçtır? 








KALAN BULMA 


Polinomiarda bölme işlemi yapmadan, 
PA) > 0.BÇ) * KO) 


özdeşliğinden yararlanarak K(x) kalan polinomunu 
bulmak için, bölen polinomu O(x) veya bölüm poli- 
nomu B(x) sıfıra eşitlenerek bulunan en büyük dere- 
celi x değeri, bölünen P(x) polinomunda yerine ya- 
zılir. Bu şekilde bulunan ifade kalanı verir. 


O() zax-*b ise 





O saxıb-0 5x2 İz değeri bölünen 
polinomunda yerine yazıldığında bulunan değer 
kalanı verir. 





Örnek 1: 


P(©) >—xX42xİ-x441 polinomuveriliyor. 


Il. P() in x—1 ile bölümünden kalanı 
II. P() in x-* 1 ile bölümünden kalanı 
NI. P(x * 1) in x*3 ile bölümünden kalanı 
IV. P(2x-1) ün x—2 ile bölümünden kalanı 


bulalım. 


Çözüm: 
Il. x—1>0 > x - 1 değeri bölünen P(x) poli- 
nomunda yerine yazılırsa kalan, P(1) olur. 
PO) ——xİ 428 -x 41 


P(1) 5-11 4213-1 41-41 bulunur 

















iL x*-1İ-0—5 x--—1 değeri bölünen P(x) poli- 
nomunda yerine yazılırsa, kalan P(-1) olur. 
PO) 5—xİ 4 2x3-x 41 
Pİ) > -C1)9 4 2.C1)İ- (1) k 12-1 


bulunur. 





il.x- 3-0 > x--3 değeribölünen P(X * 1) 
polinomunda yerine yazılırsa, kalan P(- 2) olur. 


PO) 5—xİ2Ö-x$1 


P-2)--(2)*42.(2)9-(2)41--29 


bulunur. 


IV x—-2-0—>x-—2 değeri bölünen P(2x- 1) 


polinomunda yerine yazılırsa, kalan P(3) olur. 
PO) 5—xXİ 429 -x 41 


P(8) — -(3)” 4 2.(3)9- (3) 41-29 
bulunur. 


Örnek 2: 
P(x #3) -—x 4 4x-7 polinomu veriliyor. 


1. PG)in x-*2 ile bölümünden kalanı 
ll. P(x—2)nin x—-1 ile bölümünden kalanı 
IN. P(2x-—i1)in x * 1 ile bölümünden kalanı 


bulalım. 


Çözüm: 


İ.x*2-0—>x--2 değeribölünen P(4 poli- 
o nomunda yerine yazılırsa kalan, P(- 2) olur. 


P(« * 3) polinomunda Xx yerine —-5 yazılırsa, 
x5-5 için P(x #3) -—xİ 4 4x-7 


P(-2) > 4-5)? 4 4.(-5)—-7- -52 


bulunur. 


İL x—1 0Xx- 1 değeri bölünen P(x-—2) poli- 


nomunda yerine yazılırsa, kalan P(- 1) olur. 


P(x * 3) polinomunda x yerine —-4 yazılırsa, 





e İYAYINLARI 











x--4 için PX *3) -—xİ 4 4x-7 





P(-1)>—(-4)2 4 4.(-4)-7 - -39 


bulunur. 


il. x4-1-0>x-——1 değeri bölünen P(2x-— 1) 
polinomunda yerine yazılırsa kalan P(-3) olur. 
P(x * 3) polinomunda x yerine —6 yazılırsa, 


x-6 için P(x #3) -—x2 4 4x-7 


PC3) > --6)? * 4.(6)-7 -— 67 





bulunur. 


Örnek 3: 
P«-2) 5x -x-a 


polinomunun sabit terimi 2 olduğuna göre, 
P(x) polinomunun (Xx - 2) ile bölümünden kala- 
ni bulalım. 


Çözüm: 
P(x - 2) polinomunun sabit terimi 2 olduğuna 
göre, 
xz0 için, P(-2) <2 dir. 
P() polinomunun x * 2 ile bölümünden kalan 
P(-2) dir. 
O halde, kalan P(-2) <2 bulunur. 


Örnek 4: 
P(X * 2) - 2P() *3x eşitliği veriliyor. 


P(#) polinomunun x-3 ile bölümünden kalan 
11 olduğuna göre, P(X-1) polinomunun 
x -2 ile bölümünden kalanı bulalım. 


5 
E 
o 

.E 

6 

m 
2 

a 

bz4 

z 

o 

si 

— 

<> 

z 


























Çözüm: 


P(©) polinomunun x—3 
11 ise, P(3) - 11 dir. 


ile bölümünden kalan 


P(x -— 1) polinomunun x—2 ile bölümünden kalan 
X-2-0>5Xx-2 için 

P(X—1) < P(2—1) <« P(1) değeri bulunacaktır. 
P(X $ 2) — 2P(x) $ 3x eşitliğinden, 

Xi için P(8) - 2P(1) 43.1 
> 11 s2P() #3 


> P(1) <4 bulunur. 


Örnek 5: 


PO) pe x—9y11 11 4 2(X—-5)29 4 x2 a 


polinomu (x-4) ile tam bölündüğüne göre, 
a nın değerini bulalım. 
Çözüm: 


PX) polinomu (X-—4) ile tam bölünüyorsa, 
Xx-4-0>Xx-4 için P(4)-0dır. 


Buna göre, 

x4için PO) - (X-3)İN*1 4 2(x-5)20 4x2 a 
P(4) x(4-3)N*1 42(4-5)99 442 3 

> 0-142416-a 


> a-—19 bulunur 


Örnek 6: 


2 
İZE 8 me 


P(X) polinomunun katsayılar toplamı -9, 
00) polinomunun ( * 3) ile bölümünden kalan 
5 olduğuna göre, m değerini bulalım. 





İzi 





Çözüm: 

» P() in katsayılar toplamı -9 ise P(1) -—9 dur. 
O) in x-43 ile bölümünden kalan 5 ise 
Xt3-0>5 x--3 için O(-3) -5tir. 


PX 4 2) —x? 


ii 3 ile 
OK - 2) X 4 mx-5 


eşitliğinde, x yerine —1 yazılırsa, 





iu) Ee e 
A m a e İM 
aC3) G1)i-m 
şe Zİ şey 
— -2--6-m 
— m s—4 bulunur. 
Örnek 7: 


e — 4X9 -2x2 41 eşitliği veriliyor. 


OA(x - 1) polinomu x $ 1 ile bölündüğünde 
kalan 3 olduğuna göre, P(x * 2) polinomu- 
nun Xx ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 


O&-1)in x * 1 ile bölümünden kalan 3 ise, 
X*120>x--İ için 0(X—1)- 0(2) -3 tür 
P(x #2) nin x ile bölümünden kalan, P(2) değeri- 


ni bulmak için, 


P&t2)., 4. 0x2 
0-3) X XxX Kİ 


eşitliğinde x yerine O yazılırsa 


: 


P(2) 4 2 
———— <40'-20 
0-2) -1 
P(o 
> 
3 


> P(0)-3 bulunur 




















Örnek 8: 


ie 4a—-2 
PO) - 3x“ —2ax - da 


x—İ 





olduğuna göre, P(x) polinomunun (x - 2) ile 
bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
PO) bir polinom ise pay da bulunan 


3x — 2ax #* 4a—-2 polinomu payda da bulunan 
x—1 polinomuna tam bölünmelidir. Buna göre, 


3X2 —2ax 4 4a—-2 
> 0 -3-2a14a-2 


xz1 için, 


> 2a--1 xa - bulunur. 


az -> değeri P(X) polinomunda yerine yazılırsa, 


3X2 -x-4 
x—İ 


(8x $ 4).(X— 1) 


x—İ 


P(x) — 
-3x*4 olur. 

PX) 3x*4 polinomunun (x— 2) ile bölümün- 

den kalan, P(2) dir. 

xs2 için P(©)-3x44 


> P(9)>3.2 4 4-10 bulunur. 


Örnek 9: 

(X—2).P(x * 3) > x” -2mx * 3m 
olduğuna göre, P(x) polinomunun x—3 ile bö- 
lümünden kalanı bulalım. 

Çözüm: 


Verilen ifade de x yerine 2 yazllırsa, 
(X—2).P(x 43) > xX —-2mx 4 3m 


> 0-22-4m43m > m-4 bulunur. 


m 4 eşitlikte yerine yazılır işlemler yapılırsa, 


(TİS 

















(X— 2).P(x 43) -x2—8x 4 12 
—(X-2).P(x 43) - -2).(X-6) 


> P(X *3) -x-6 bulunur. 


P() in x—3 ile bölümünden kalan, P(3) tür. 
P(x #3) polinomunda x - 0 yazilırsa, 


P(X 4-3) x-6 —> P(3)-0—-6--6 bulunur. 


Örnek 10: 


PO) <6“ 11 x polinomu, x-6 ile tam bö- 
lünebildiğine göre, k değerini bulalım. 


Çözüm: 
P(), x-6 iletam bölünüyorsa, P(6) <0 dır. 


O halde, 

PO) - gi? #1. yek 

> P(6)-6“t1.-gk 0 

— g” 11 - gök 

Üslerin eşit olması gerektiğinden, 
KE 4102k 

> kKİ-2k 41-0 

> -12-0 


> — 1 bulunur 


Örnek 11: 
P&y) sx yi) —-x-ys2 


polinomunun x - y-—2 ile bölümünden kalanı 
bulalım. 


Çözüm: 
Kalanı bulmak için bölen O a eşitlenir 
x*y-2-0 > x*ty-2 değeri polinomda 
yerine yazılırsa, 
Pe y)sx yi 4y) 42 
> Kalan (24 1)7-242 


> Kalan 9 bulunur 





D. 
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Ğ 
— 
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| Soru 3: Soru 5: Soru 7: 

(—2).P(2x $ 1) > 3x5 -2x-8 P(W) ve 06) polinomlarının (x-3) ile bölümün- P(2x 4 3) polinomunun (x * 2) ile bölümünden 
den kalanlar sırasıyla — 4 ve 5 tir. kalan 9 olduğuna göre, P(2x * 1) polinomu- 
Soru 1: olduğuna göre, P(4) polinomunun (x-5)e bö- nun (Xx * 1) ile bölümünden kalan kaçtır? | 
PX-1) 48x47 lümünden kalan kaçtır? Buna göre, P().0(4) * 2.0(X) polinomunun > 
/ | (-3) ile bölümünden kalan kaçtır? A) 5 B) 7 c)9 D) 11 E) 13 | 
olduğuna göre, P(x) polinomunun (x * 1) ile A) -10 B) -8 ©) 8 D) 10 E) 12 7 
bölümünden kalan kaçtır? A) -15 B) -10 C) -5 D)-1 E) 0 
| 
VA i 
A)7 B) 6 C) 5 D)4 E)3 | 
| 

Soru 2: Soru 8: 

4; : 

> Ez Soru 4: Süre: ği 
XY 5 (4-1). 0(4-x) — 2x e Başkatsayısı 1 olan ikinci dereceden P(x) poli- 
| O(4X) — 16.x2 4 8x-m polinomu verilivor. Pt e G2 iliği Verili İni ğ 
ON) (X*2).RA—x) ” z 0-2) Ekap çe ei Veni Sİ nomunun x-2 ve x# 1 ile bölümlerinden kalan 
: vi z -4 tür 
polinomları veriliyor. GG) polinomunun çarpanlarından biri (x - 3) P(x) polinomunun x-2 ile bölümünden kalan 4 





olduğuna göre, m kaçtır? > N a ; 5 : — 
ç olduğuna göre, O(x) polinomunun x—1 ile bö- Buna göre, P(x) polinomunun x - 3. ile bölü- 


R(O) polinomunun (x * 1) ile bölümünden ka- Z iümünden kalan kaçtır? münden kalan kactır? 
lan 2 olduğuna göre, P(X) polinomunun (-2) A) 15 B) 12 09 D)6 E)4 | 
pi ei a” ” v | 
ile bölümünden kalan kaçtır? A)3 B)2 Cc) -2 D) 1 E) -1 Ayca B) -2 ğ 0 D) 1 E)3 

> | 
A2 B) 4 c)8 D) 9 E) 10 | 


MATİK 2 - Polinomlar 


imi 


TI 
: 


MA 

















) (İERALK 


a. 

















Soru 9; 


P(2x — 4) polinomunun x — 2 ile bölümünden kalan 


5, O(5x - 1) polinomunun x-1 ile bölümünden 
kalan 6 dır. 


XPx 42) #txkOG 46) 


polinomunun Xx * 2 ile bölümünden kalan — 4 
olduğuna göre, t kaçtır? 


B)3 





. Soru 10: 


PX *1)50X-1)(Ö43x2 45) 


eşitliği veriliyor. 


P(x — 2) polinomunun sabit terimi 10 olduğuna 
göre, O() polimonunun 
kalan kaçtır? 


xXx td ile bölümünden 














Soru 11: 
P(X) — 0(2x - 2) 4 0(8x—4)-2 polinomu veriliyor. 
P(x * 2) polinomu Xx iletam bölünebildiğine gö- 


re, Ox * 1) polinomunun (x- 1) ile bölümün- 
den kalan kaçtır? 


vi 
A) 0 B) 1 Gj2 D) 8 E)4 
Soru 12 

P(a,b) -(a-b42)9-(2b-2a-1)2 asp 


polinomunun a-b * 2 ile bölümünden kalan 
kaçtır? 


A-11  B)-9 Ğ)-7 














ii m 31 





ak bxkc-0 > xX ALE 


ifadesi bölünen polinomda x lerin yerine ya- 





B 06 
zılır, bu işleme kalanın derecesi x2 den küçük 


oluncaya kadar devam edilir. 


B Bu yöntemle soru çözülürken; 
ax? 4 bx 4 c — 0 denkleminde kök bulma 


veya sadeleştirme işlemi yapılmaz. 





Örnek 1: 
PO) > xXİ-5xX9 4x2 43x-2 polinomu veriliyor. 
Ii. POjin x2-2 ile bölümünden kalanı 
Il. Poğin xXx * 1 ile bölümünden kalanı 


Ii. PO) in Xx #x ile bölümünden kalanı 


bulalım. 


Çözüm: 
PO) polinomunu, (x2) ye göre düzenlersek, 
PO) — (2) -5.(x2)x $ (x2) 4 3x-2 olur. 
Buradan, 
L xX-2-0 > x2-2 değeri bölünen PO) 


polinomunda yerine yazılırsa kalan KOİ, 


PO) - 2)” -5.02)x 4 (2) 4 8x-2 
— Ko (0)7 —5.(2).x $ (2) 4 3x-2 
> K(Ç) 4-7x bulunur. 


GEEM ii 











. XX 41-0 > x2--1 değeri bölünen P(x) 
polinomunda yerine yazılırsa kalan K(Xx), 
PO) (2) —5.(x2).x 4 (2) 4 3x-2 


> KO) 21)? -5.C1).x $ (1) #4 3x-2 





> K() < 8x-2 bulunur. 


İN. xX24x-0 > x --x değeri bölünen P(x) 
polinomunda yerine yazılırsa kalan —K(X), 
PO) — 2)” -5.02)x 4 (2) 4 3x-2 


> KO 92 -5.0X).x 4 (Xx) $3x-2 


> KO) XxX 45x24 2x-2 


> KÇ) - 662)4 2x-2 


> K() <—4x—2 bulunur. 


Örnek 2: 


O(X) > 8X1 4 x—-4Ö 41 
polinomunun 2x2 — 2x * 1 ile bölümünden kalan 
K(x) ise K(1) i bulalım. 





Çözüm: 
2x7” —-2x41-0 > 2x” - 2x-1 değerini 
O) polinomunda yerine yazalım. 
00) 8x5 4x—4x 41 
— 22x22 4x-2X 2x 41 


Ko) — (2X—1)(2x-1).2 4 Xx—(2x—1)2x #1 


ps 
KO) >8xX7—8X424Xx—4X7 42x41 
Kp) > 2.(2x2) -5x 43 


> 
> 
— KO) 42 -5x43 
> 
> K() -2.(2x—-1) 


—5X43-—Xx$1 
K() 2—x*1 olup, K(1) --14*1-0dir. 
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Soru 1: 
PİSİ MİNE Exa 


polinomunun Xx” —x-—1 ile bölümünden kalan 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 7x—1 


Soru 2: 


P() Xİ 43x23 -mx4n 


polinomu (42 3) ile kalansız bölünebildiğine 
göre, m *n toplamı kaçtır? 


7 
A)4 B) 6 Cc) 8 D) 9 E) 10 





Soru 3: 


PO) xİ-2x2 43mx 44 


polinomunun Xx? — Xx 2 ile bölümünden kalan 
6x *3tür 


Buna göre, m kaçtır? 





X, ve Xx, olsun; 


P(X) — O).B(O) #mx*#n eşitliğinde, 
XX > P(x) —m,#n 


X—X, > Pl) mx, en 


Örnek 1: 
P(X) Xx7-4“ 47 polinomu veriliyor. 


I. Po)nin x2—-1 ile bölümünden kalanı 
IL. Pe) in xX>—x ile bölümünden kalanı 


bulalım. 





LL PS p2-1).Be) mx en olsun. 
z 1 için P()sm*#nz&4...() 


x--İiçin PÇ1) --m*4n-10...(2) 


(1) ve (2) denklemlerinin ortak çözümünden 
ns7 ve m—-3 bulunur. 

Buna göre, 

P(x) in x*—1 ile bölümünden kalan, 


KO) xMmx*n > K()-3x47 bulunur 


i. PO) (Ö-x).BE #mxin olsun. 
P(0)n—7 ve 
P()sm*n—4 
>M*47-4Z5>m--3olur 

Buna göre, P(x) in x2—x ile bölümünden kalan, 
KO) smx*n 


> K(©)--3x47 bulunur. 








denklem sisteminin çözümünden m ve n bulunur- 
-sa,Pojina( -ax?4bx4c ile bölümünden 
— kalan, KO) <mx*n bulunur. 




















Bi ala 











polinomunun x” —4 ile bölümünden elde edilen 
kalan aşağıdakilerden hangisidir? 

V 

A)3x B)x C)2x-1 


D)x*2 E) 3x5 


Soru 2: 
P() > x5-3x7 43 


polinomunun Xx” -2x-3 ile bölümünden kalan 
aşağıdakilerden hangisidir? 


polinomunun Xx” -x-—2 ile bölümünden kalan 


aşağıdakilerden hangisidir? 


V 
A)2x-3 


# FEN TSi 
(İREM 





İLEMİ 








P(x) polinomunun denkleminin verilmediği kalan 


sorularında; 
PO) > 00) .B() * KO) 
genel denkleminden yararlanılarak çözüme gidilir. 


i Ke) in derecesi bölenin derecesinden 1: derece : 


- küçük seçilir. 





Örnek 1: 


P() polinomunun x—1 ile bölümünden kalan 2, 
x $ 2 ile bölümünden kalan — 1 dir. 


Buna göre, P(x) polinomunun Xx? 4 x-2 ilebö- 
lümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
P(X) polinomunun x-—1 ile bölümünden kalan 2 
ise P(1) <2 dir. 
P(x) polinomunun x * 2 ile bölümünden kalan —1 


ise P(-2) --1 dir. 


Bölen, x” *x-2 olduğundan kalan, 
KO) zax*bolur. 

Buna göre, 

PO) > (2 4 x-2).B0) * Ke) olsun 
PO) > («—1).x 4 2).B) sax sb 
x—1 için P() <K()zasb-2...(i) 

x - -2için P(C2) < K(C2) --2a 4b--1...(0) 


(1) ve (2) denklemlerinin ortak çözümünden 


asivebs-1 bulunur 


O halde, kalan K(X) x*1 bulunur 


Örnek 2: 


P(x $ 1) polinomunun sabit terimi 5, P(2x — 1) poli- 
nomunun (Xx — 3) ile bölümünden kalan —7 dir. 


Buna göre, P(x) polinomunun (x2—-6x * 5) ile 
bölümünden kalanı bulalım. 


Yolinomlar 


-E 


2 
<2 


m 
< 
—— 
1) 
İnen 
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Çözüm: 


P(x 4 1)in sabitterimi5 ise P(1) — 5 tir. 
P(8x-i1)in (x—3) ile bölmünden kalan -7 ise 
P(5) - -7 dir. 


Pp) in x2—6x $ 5 ile bölümünden kalanax 4 b 
olsun. 

Buna göre, 

PO) -(2-6x 4 5).BO) saxib 

PO) > (X-1).(X-5).B0) saxsb 

xs 1için P(i) zasb-5....(1) 
xzö5için P(5) -5a4s-b--—7...(9) 


(1) ve (2) denklemlerinin ortak çözümünden 


a-—3 ve b-—8 bulunur. 


O halde, Kalan - -3x - 8 bulunur. 


Örnek 3: 


P() polinomunun x * 2 ile bölümünden kalan 
m, X 4 x-2 ile bölümünden kalan mx -9 
olduğuna göre, m değerini bulalım. 


Çözüm: 
P() in x *2 ile bölmünden kalan m ise 
P(-2) sm dir. 
P«) polinomunun Xx” $ x-2 ile bölümünden 


kalan mx-—9 ise 


PO) > b 4x-2).B6)4mx-9 dur 


Buna göre, 
Xx - -2 için P(-2)  0.B(-2) 4(-2).m-9 
— P(-2) - -2m —9 
> m—-2m-9 
> 3m--9 


> m—-3 bulunur. 























Soru 1: 


P(X) polinomunun x — 3 ile bölümünden kalan 2, 
x * 2 ile bölümünden kalan 7 dir. 


Buna göre, P(x) polinomunun x2 — x — 6 ile bölü- 
münden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


A 


A)2x-1 B)x4*5 C)5-x 


D) 1 - 2x E)3x-2 


P() polinomunun (x2 - 4x * 3) ile bölümün- 


den kalan (4x - 1) olduğuna göre, x -3 ile, 


bölümünden kalan kaçtır? 


A)7 B) 8 Cc) 9 

















Soru 3: 


P(©) polinomunun sabit terimi —3, katsayılar top- 


lami —-1 dir 


Buna göre, P(x * 1) polinomunun Xx 4 x ile 
bölümünden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


A)3Xx 41 B) -3x-1 


D) 2x 41 


Soru 4; 


P() polinomunun (x * 3)” ile bölümünden ka- 
lan 3X * 4 olduğunagöre, x *3 ile bölümün- 
den kalan kaçtır? 

A) 13 


B) 9 Cİ D) -5 


(EEE 













0) 0 denkleminden bulunan en büyük dere- 





: celi x in değeri bölünen polinomda yerine yazı- 
“ larak kalan bulunur. 





Örnek 1: 


P(X) XxX 43X59 -5x9 44 polinomu veriliyor. 


I. Poğin xX #1 ile bölümünden kalanı 
Il. PO) in x9 * x ile bölümünden kalanı 


Ili. PO) in xİ— x ile bölümünden kalanı 
bulalım. 


Çözüm: 
LL X>4150 5 xX--1 değeri bölünen PO) 
polinomunda yerine yazılırsa kalan K(x), 
PO) Çİ 43.0)” -5pö)x 44 
> KO) -(C1)943.C1)2-5.(1)x 44 
> KÇ) 5x6 bulunur. 
İİ. xXÖ4x-0 > xXİ--x değeribölünen P(x) 


polinomunda yerine yazılırsa kalan K(x), 


PO) > x.(x5) 4 30) - 5x4 44 
> KO) > (0) 4 8.0) 5x ş4 


> KO) --6x9-3x44 bulunur. 


NLxX9— x-0 > xİzx değeri bölünen P(x) 


polinomunda yerine yazılırsa kaları K(X), 


PO) > x.()2 4 3) — 5.) 4 
> KO) > x()7 4 3))x2—-5x 44 


> KO) -4“-5x44 bulunur. 


MATİK 2 - Polinomlar 
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iz 
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Örnek 2: 


O) - xİ—3x5 $ 4 polinomunun X 4 x—1 ile 
bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 

Xİ 4x-1-0 > x9“-1-x değerini Of) poli- 
nomunda yerine yazalım. 

O) — (e)? 3x3 44 şeklinde düzenlenirse, 

> KO) (1—-x)2—3(1-x) 44 

—K(0) 5X2 —-2xX11-3 43x44 


> KO) >x24x42 olarakbulunur. 


Örnek 3: 


P(#) polinomunun (X-3)3 ile bölümünden 
kalan x2-x44 olduğunagöre, (x-3) ile 
bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 


PO) polinomunun (x—3)9 ile bölümünden kalan 


2x4 4 ise 


Xx 
P(X) - X—3)3.B0) Xx -x44 dür 
P(x) polinomunun (x— 3) ile bölümünden kalan 
P(3) dür. 
Buna göre, 
x-3 için P(3) -0.B(8) -32-344 

> P(8)-x9—3-44 


> P(8)z10 bulunur. 


Örnek 4: 


P(x) polinomunun (x — 2) ile bölümünden elde 
edilen kalan x9 4 4 olduğuna göre, x-2 ile 
bölümünden elde edilen kalanı bulalım. 








Çözüm: 
P(x) polinomunun (x—2)5 ile bölümünden kalan 
Xİ $ 4 ise 
PX) - X-2)9.B0) -x9 44 dir 


P(X polinomunun (x— 2) ile bölümünden kalan 
P(2) dir. 


Buna göre, 
X52 için P(2) -0.B(0) 42944 
> P(2)-16 44 


> P(2) -20 bulunur. 


Örnek 5: 
P(x) -2x'5 -XS e3xim 


polinomunun x5 — 2 ile bölümünden kalan x - 9 
olduğuna göre, P2(X) polinomunun x * 1 ile 
bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 


P() in xİ—2 ile bölümünden kalan x $ 9 ise 


X“—-2-0 > x8-2 değeri bölünen PO) poli- 
nomunda yerine yazıldığında sonuç x * 9 a eşit 
olmalıdır. 


Buna göre, 

PO) -2.(3)“ -(ö)xssxem 

KO) -2.(0)2-2x43x4m-x49 

> 8ix*m—x$*9 

> mi bulunur 

PO) -2x19-x9 43x41 dir. 

Pİ) in x * 1 ile bölümünden kalan P?(-1) dir. 
PÇ-1) 2.61) -(-1)9 4 3.1) 4 1 

PCİ) <1 > P?(Ç1) <1 bulunur 





























polinomunun Xx * 1 ile bölümünden kalan 


kaçtır? 


polinomu hangi k değeri için x7 - 2v2 polino- 


muna tam bölünür? 


A) 10 B) 11 Cc) 12 D) 13 E) 14 


polinomunun xİ$*2 ile bölümünden kalan 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -32x2 


B) —16x 


D) 16x E) 16x27 


EE MENİ 

















polinomu aşağıdakilerden hangisine tam bölü- 


nür? 


Z 
A) x2 K 1 B)xXİ s1 GC) x—1 


Soru 5: 


PO) > xİ-x29 4x8 2 mx-n 


polinomunun X.(x — 1).(x2 * x * 1) ile bölümün- 


den kalan 2x * 5 olduğuna göre, m” kaçtır? 


A) — B) — Cc) 


lil pa Bis 
32 16 8 


PO y) > (e -y)' 2) e (98 1) 


polinomunun (x - y)” — 1 ile bölümünden kalan 


kaçtır? 


A) 11 


A 
© 
© 
© 
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İK 2 - Polinomlaı 


MATİ 


İh 
i 
Ravi) 
| 
| 
Mi | 
İç | 
x | 







































































il 
i 
Pp i 5 2 m i 
() polinomunun (X — a).(x — b).(x | c) ... çarpımı ; PO) xXx sax$b ise 
ile bölünebilmesi | 
i P)-3X2 42x4adır 
> 420Gi ) 
i ; i yazli Ü | 
— P&) polinomu, (— a).(x — b).(x — o) —.. çarpımı ile | li ece — P(0)-3.224224a-0 | 
“tam bölünebiliyorsa « -a),(«-b),(«-o0,. i “ P() polinomu (ax * b)" ile tam bölünüyorsa, — e 
i , 
- çarpanlarıyla d ölünebili olinomu X * 2x ile t ölünebildiğine gö ; — 
e p YL Gk ayr ay lam bolünobr, K Ve seliaç elli diğe dore, . “p b 4 bi p” e p(n-1) b). 0 a--16 (1) denkleminde yerine yazılırsa 
i a.b çarpımı kaçtır ? : : a a aj.“ e a 
i : ii 2atb--—12 
Si a Burada; P”, P”,P””,.., PMN- ifadeleri, © , i 
& e e >2.(-16) *b--12 
A) 18 B) 19 0) 23 D) 25 E) 27 - PO in sırasıyla; birinci, ikinci, ..., (n — 1). türevidir. — | 
CE PO) -ax'ta, x“İs..taxta, O halde, 
Örnek 1: “ polinomunun türevi, 
i P'0) > ax ta, y(n- YA? 4 a, a.b —(- 16).20 - - 320 bulunur. 
PO) ax“ 4 4X4 x4b dir | 
polinomu (X * 1).(x — 2) ile tam bölünebildiğine mn P< Xİ L32 45x344 ise | 
göre, a.b değerini bulalım. | i Pi ME e 0 6 ermez EFE ETE e e a | 
Çözüm: | P”() 432-6 — 12x2 -6, 
il P(x) — 24x, 
P() polinomu, (x * 1).(x — 2) ile tam bölünebili- : > 24 Soru 1: 
i Xx) — : i 
yorsa, X* 1 ve x-2 ile tam bölünür. 5 i 
Bi i | PO) 0 dır. z a 2 2. 
Yani, P(-1) - 0 ve P() -0 dır Soru 2: İM e 
| EE bölünüyor. 
PO) 0X5 -öXx- b poliiomunun Gü ; ai . E Sabitin türevi O (sıfır) dır. 
P(-1) <0 —a.(-1)9 4 4.01) $ (1) kb ii Lİ — 2 age e 
na bölümünden kalan ür. i | 
> 0-a44-14b 2: Buna göre, a * b toplamı kaçtır? 
> -3-a4b......... 0) : 
OG) polinomu x“-3x-42 ile tam bölünebil- i A) -8 B) -12 0 D)8 gi 12 | 
diğine göre, a-b farkı kaçtır? i )- i 
P(0)-0-a2'4427424b | 
> 016a 418 4b 4 | ğ : 
| A-1 Bi4 ©i5 Das Haş | Orneki | 
> —18 - 16a *b Givi (0) | PO) Xi saxib 
“polinomu (x — 2)7 ile tam bölünebildiğine göre, | 
() ve (Il) den | Si t | ) Me Soru 2: 
a.b nin değerini bulalım. 
P(x) > 3nx - 2mx * 12 polinomu (x- 2)2 iletam 
Gn a bölünebildiğine göre, aşağıdakilerden hangisi - 
; 16atb--18 | Çözüm: doğrudur? - 
; el 
15a-—15> a--iveb--2 | P() polinomu (x— 2)2 ile tam bölünüyorsa, Z Z 
i , A)n — 18m B)m * 18n 0 C) m — 18n ? 
Buna göre, a.b — (-1).(-2) -2 bulunur. | P() <0 ve P(2)-0dır 
| P(2) 2542 4 2a4b-0 D)m-12n0 E)m #12n1 z 
: > 2a4b--12....... (0) z 
z 
: 
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ÖLÇME TESTİ - 1 ÖLÇME TESTİ - 1 
3 | | 
LP) — 47 Primi i | 
x (X 12) 2x9—3X5—7x 41 og. Px-2)-3X*-4x$a polinomu veriliyor. 13. P(2x $ 1) <2.P(x $ 2) $ P(4x-1) 4 8x 
LP) 22 48x47 | ği i i 
. ME göre, P(x # 1) polinomu aşağıdaki. P(x - 3) polinomunun katsayılar toplamı 5 olduğuna göre, P(5x - 2) polinomunun 
— e hangisidir? : - X > Ke 
IN. PO) Vİ 49 Ecer Mengieielir | olduğuna göre, P(a — 5) in değeri kaçtır? ( - 1) ile bölümünden kalan kaçtır? | 
1 8 1 3. g2 | | 
MV, P(J) > pi ş A) x—-6X 42x44 
x72 xi 9 : e A)-8 B)-6 C)-4 D) -2 E) -1 
i e İ Aâ)-g  Bya 07 DS E13 | 
V. PO) 2x2 —-3x 4 | 
© v C)İ -6X2 4 2x-6 
Yukarıdaki ifadelerden kaç tanesi polinom- D)xX-2 | 
dur? | 
E)xX9 —x2—-x | 
A) 5 B) 4 C)3 D)2 E)1 14. P(X) — x29 yl Yay. 3 | 
| i an | 
10. Po) — e Daki polinomu veriliyor. polinomunun Xx VB ile bölümünden kalan 
i kaçtır? 
P(2x * 1) polinomunun x-1 ile bölümün- A) -2 B) - 3 o 8 | 
P(X—2) P(X 41) 2X2 -4x42 den kalan 2 olduğuna göre, P(x-— 1) polino- | 
munun Xx * 2 ile bölümünden kalan kaçtır? D) 2v3 E) v3 42 
P(x) —x18 2x5 3x6. 4 polinomu veriliyor. olduğuna göre, P(x) polinomu aşağıdakiler- | 
den hangisidir? Aza B-ı2 O-10 0-4 E-2 
Buna göre, P(x2) polinomunun derecesi 
kaçtır? A) 2x2 -x—-1 B) XxX —2x—1 | 

A) 9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 36 O) 4x-2 Dİ xD 15. PX *2)- (X42)7-3x9—-7 polinomu veriliyor. 

A Yl ixs2 e 

İn P(*) polinomu x- 1 ile bölündüğünde -3 

di P& * 2) e kalanını verdiğine göre, n için aşağıdakiler- 
| Saka ayı aj e iy eeiyer den hangisi kesinlikle doğrudur? | 
| P(X) polinomunun x - 2 ile bölümünden A)n tamsayıdır. 
ia , bi kalan 4 olduğuna göre, O(x * 1) polinomunun B) n doğal sayı | 
P(1—-2x) 2x” 4ax-3 polinomu veriliyor. — 2 : ö | 
p rilyor, PX K1)>x 4 2x-5 | xXx - 1 ile bölümünden elde edilen kalan C) n tek doğal sayı | 

-Y ğ S N ” kaçtır? D) n çift doğal sayı 
PC1) <1 olduğuna göre, P(3) kaçtır? olduğuna göre, P(x * 3) polinomunun sabit | ii E) n negatif tamsayı | 
i terimi kaçtır? | 
M3 B2 G1 -2 H-3 | A) 1 B2 C3 D4 BS | 
A)-5  B)-2 ©3 Ds Es | | 
| 16. P(x) polinomunun x—2 ile bölümünden kalan 4, | 
x-5 ile bölümünden kalan 7 dir. | 
ii : 12. & il polinomunun (x—3) ile bölümünden Buna göre, P(x) polinomunun Xx? — 7x * 10 ile 5 
i alan 2 dir. NM - : , E | 
O) --3x2 4 4x-3 PX 41) 22 -ax43 polinomu veriliyor. bölümünden kalan aşağıdakilerden hangi- $ | 
P(x $* 4) polinomunun (x- 1) ile bölümün- sidir? p 
polinomları veriliyor. P(x-1) polinomunun sabit terimi 5 olduğu- o den kalan kaçtır? N 
5 i A)XZ $ 3x B) 2x-3 C)x | 
N 2 na göre, a kaçtır? i | 
Buna göre, P(1) - 2.0(1) değeri kaçtır? i A) 5 B)4 Cc) 3 D)2 E) 1 m | 
: D)x*2 E)x-5 < | 
A) 0 B)2 C)4 D) 8 E) 10 A)-6 B)-4 ©-3 D3 Bai | 3 
: ral EN AŞİ Ye NEN İNE PMP MER z 
; RR Ea a z 








ÖLÇME TESTİ - 2 











Li PO) > (X44)773— (xay2n-5 gm-i 


polinomunun (x - 4) e tam olarak bölünebil- 
mesi için n ile m arasında aşağıdaki bağın- 
tılardan hangisi bulunmalıdır? 


A)sn-2m$*7 B)3n-2m C)n-m-1 


D)3n—m—1 Enzm 


2: PO) >x39-x—1 ve 
O) —xİ—2x3 4x-2 


olduğuna göre, P(x2).0(x * 1) polinomunun 
derecesi kaçtır? 


P(X) x77 66x18 4 589 44 


polinomunun (x5 * V2) ye bölümünden 
kalan kaçtır? 


A) -12 


Pİ-XY)-2Öixta polinomuveriliyor. 


P(x) polinomunun x ile bölümünden kalan 6 
olduğuna göre, P(x * 1) polinomunun X*-2) 
ile bölümünden kalan kaçtır? 


A) 8 B) 10 C) 13 D) 5 E)4 











8. 


Bir P&) polinomu (x—6) ile bölündüğünde 3 
kalanını vermektedir. 


8 4 sn DAN 
Pkypjj “Xx 2x8 
olduğuna göre, O(x - 1) polinomunun 
(X—7) ile bölümünden kalan kaçtır? 
C) 25 


D) 18 E) 10 


P(x) > xX—3ax3 4 Dx? 4 3x—1 


polinomu (2 * 1) e tam bölünebildiğine 

göre, a.b kaçtır? 
2 

M2 B)3 


4 
hş D3 Bİ 


PO) —Xx39 42x24 4x-3 


polinomunun, (2 4 x *a) ile bölümünden 
8x #2 kalanını vermesi için a Kaç olma- 
lıdır? 


E) 7 


PX-3) > X“-xİ4ax34(a13)x-2 
polinomu veriliyor. 


P(X«-5) polinomunun (x - 3) ile bölündü- 
ğünde 3 kalanını vermesi için a kaç olma- 
lıdır? 


A) -2 B) -3 Cc) 4 D) 6 E) 1 














ÖLÇME TESTİ - 2 





9. PX 41) 4PX-2) 2x2 4x-3 polinomu 
veriliyor. 


P(x) in katsayıları toplamı (- 11) olduğuna 
göre, P(x-2) nin x ile bölümünden kalan 
kaçtır? 


A)2 B) 6 08 D9 E) 11 


10. 2 4 x-3İPX—-1) > x9 49x24 5x s4a 
eşitliği veriliyor. 


P(X - 2) polinomunun (x-—3) ile bölümün- 
den kalan 10 olduğuna göre, a kaçtır? 


A) 8 


11. PO) XxX 43x-4 ve O) -1 4 2x—x2 
polinomları veriliyor. 


“P(X 1) $ XL O(x $ 1) 
polinomunun katsayılar toplamı kaçtır? 


A-5  B)-4 


12. P(x, y) — (2x—y $ 5)3—3(2x—-y #1) #1 


polinomunun (2x— y 4 4) polinomuna bölü- 


münden kalan kaçtır? 


A) -30 


B) -25 





EYİ TİS 
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13. (© * 27) polinomu (x * 3) ile bölündüğür- 


de bölüm B(x) olduğuna göre, B() in (X-2) 
ile bölümünden kalan kaçtır? 
A) 11 B) 7 E)2 


Cc) 9 D)3 


14. PO) —hb2-2x42)' (2 -2x 41) 2 4 2x-14 


polinomunun (Xx - 2x * 3) polinomuna bölü- 
münden kalan kaçtır? 
A) 4 


B)3 C)-5 


15. Bir P(x) polinomunun (x — 2) ile bölümünden, 
bölüm (x2 * 4x) ve kalan (2a-1) dir. 


P(x —- 2) polinomunun (x-3) ile bölümün- 
den kalan 12 olduğuna göre, a kaçtır? 


A) 9 B) 11 Cc) 8 D) 5 E)7 


16. 2x44-(x2-4).(px2gx*r) 4 ax(x—1) 4 bx(x #1) 
olduğuna göre, a.b kaçtır? 


A) 7 B6 4 DD) 5 E) 2 
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ÖLÇME TESTİ - 3 











10 
1. GPpj e Vey çi 


ifadesi bir polinom olduğuna göre, polino- 
mun derecesi kaçtır? 


A) 9 B)8 C)5 D) 4 E)3 


2. P() polinomunun x“-2 ile bölünmesinden 


4. 


elde edilen bölüm ve kalan birbirine eşittir. 


Buna göre, P(x) polinomunun derecesi en 
cok kaç olabilir? 


A)8 B)7 Cc) 6 D) 5 Ey4 
3. PAY) Ay Xİ 4 yix-2xy 45 

polinomu veriliyor. 

P(1, 2) kaçtır? 

A)32 B)38 C)39 D4o0 E)45 

P(x) > xİ—8xİ 4 24x2 -35x 4 18 

olduğuna göre, P(V2 * 2) kaçtır? 

A)-4 B-2 G2 Da Be 





EMİ 





7 





PO) xÖ 4x5 -x8  x8 
00) -x1-x3 xx 


polinomlarının OBEB i aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) x B)x—1 OG) x41 


D) x2 —4 E)X—x 


Xİ — 2X2 —11x — xP) 4 2P0) — 3x 


olduğuna göre, P(x * 2) polinomunun eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) x2 4 4x 


B) Xx? — 4x GC) x2 — 2x 


D)x2 44 E)xX2-4 


O) — (2x 4 1).PO) -3 


eşitliğini sağlayan O(x) polinomunun sabit terimi 
2, PX) polinomunun katsayılar toplamı 10 dur. 


Buna göre, G(1) * P(0) toplamı kaçtır? 


A) 20 B) 26 GC) 30 D) 32 E)34 


PX—1) #P() 4X5 46x43 eşitliği veriliyor. 


P(2 —x) polinomunun katsayılar toplamı 3 ol- 
duğuna göre, P(x — x) polinomunun sabit te- 
rimi kaçtır? 


A10 Bil Giz Di13 Eta 


ÖLÇME TESTİ - 3 





P(X) XxX skax*b 


polinomunun Katsayılar toplamı ile sabit teri- 
minin toplamı 8, katsayılar toplamının sabit 
terimine oranı ise 3 olduğuna göre, a kaçtır? 


A) 1 B)2 C)3 D) 4 E)5 


10. P(x y)-(3y—3x46)74(2x—-2y 44) —-x4y41 


polinomunun x-y-—2 ile bölümünden kalan 
kaçtır? 


A) 33 


11. P(9) polinomunun (Xx-— 1) ilebölümünden ka- 
lana, (x * 1) ile bölümünden kalan b oldu- 
ğuna göre, P(X) polinomunun tek dereceli te- 
rimlerinin katsayılar toplamı kaçtır? 


a b 
AE B) > Casb 
a—b 
Da-b e) 22 
12. POZ -1)(X 41) Xİ taxX 4cx-3 


olduğuna göre, P(x) polimonunun x-3 ile 
bölümünden kalan kaçtır? 
A)-3 B)0 


C) 1 E)6 


ÇEK 


4 











13. 


14. 


15. 


16. 


PO nx 4(0—- 1) İk... 2x 4x1 
polinomu veriliyor. 


P(X) polinomunun x * 1 ile bölümünden ka- 
lan 7 olduğuna göre, katsayılarının toplamı 
kaçtır? 

B) 1 C) 21 D) 79 


A)0 E) 105 


P(X—2) -Bx9-12x2 46x-1 
liyor. 


polinomu veri- 


P(x) polinomunun (x-a)3 ile tam bölüne- 
bilmesi için a kaç olmalıdır? 

—1 —8 1 3 
e a m e 


a,b,c,d tamsayılar olmak üzere, 
PO) ağbi icxtd 
polinomu veriliyor. 


P(x) polinomu x” -1 iletam bölünebildiğine 
göre, as b-—c-d toplamının alabileceği en 
kücük pozitif değer kaçtır? 
Cc) 5 D) 9 E) 10 


A)2 B) 4 


Bir P(x) polinomunun Xx“ * 8 ile bölümünden 
kalan x” -5x4*2 dir 


P(x) polinomunun x2-2x 44 ile bölümün- 
den kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2x-4 B)x46 C) 7x-2 


D)3x 41 E)x4-8 
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ÇARPANLARA AYIRMA 
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x Çarpanlara ayırma soruları ÖSS sınavında hem 
birinci hem ikinci kısım da sorulduğu için Maternatik 1 
(2. Kitap) daki bu bölüm Ölçme Testleri değiştirilerek 
buraya da alınmıştır. 


ÇARPANLARA AYIRMA YÖNTEMLERİ 


Ortak Çarpan Parantezine Alma 





Toplam fark şeklindeki ifadeleri çarpım şekline 


getirebilmek için varsa her terimdeki: ortak 


- çarpan, ortak çarpan parantezine alınır. 
P().0()-£ P(9).B() — P().10() £ BOT 





Örnek 1: 


Il axs*-ay-—az 
Il. xya * ybx 
UL. Balbi 4 6a'b? 
IV. 4mn? — 6m2n3 — iom3n# 
V 5“ 43.5*-2.5X 
Vİ; gti pa gx 2 pa gr t4 


2 
ler 7 şa 
4x 5x X 


Yukarıdaki ifadeleri çarpanlara ayıralım. 
Çözüm: 

Il axsay—az—a(x*ty-—z) 

İL xya * ybx — xy(a * b) 

II. SaZb? 4 Galb? — 3a?b?(b * 2a) 

IV. 4mn? -6min3-10m3ni - 2mn?|2—3mn—sm2n?| 


V 5* 435-25-51 43-2) -25* 


ÖV least ti 434 i-31 #*1 


2 
V. İLÇE Şİ ATİ, Ar, 2) 
Xx 


4x 5x X 4 5 X 




















Soru 1: 





xy * xy? 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 
2 2 2 — 
A) x B) y C) xy D)x-y E)x*y 
Soru 2; 


A 238 1 595 $ 476 


A nın çarpanlarından biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 
V 
A) 9 B) 13 C) 17 D) 21 E) 22 
Soru 3: 


ava tat va 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 
Earl V DE Ti 
Aja*xva Basvasl CO) va 1 
D)a-t E)a-1 


MATEMATİK 2 - Çarpanlara Ayırma 
































Soru 4; 


(m * n)Am — n) — (m $ İl — m)? 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) 2m B)m *2n C)m-—2n 
V 
D) 2n E2m*n 
Soru 5: 
1452454 755 
olduğuna göre, x kaçtır? 
v 
A) 6 B) 5 C) 4 D)-2 
Soru 6: 
asb*3 
a -a.b - 12 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A) 6 B)4 c)3 D)2 E)1 


| Eyix> 














ÇE... 
—-x-y) 
CEY-YA Sy (nez) 


Eyy —-& ytl mez 





Örnek 1: 
ii (x—y).(a * 2b) * (Y—x)(b * 2a) 
UN. (a * b)(a—b) * (b 4 a)3(b a)? 
NM. a(a—b) * b(b—-a)4s-b-a 


IM. ml(n—- m)? -n(m—n 3 - (0 -m3n 


Yukarıdaki ifadeleri çarpanlarına ayıralım. 


Çözüm: 
L ©-y).(a *2b) 4 (Y-x)(b 4 2a) 
- (X-y).(a * 2b) —(X—y).(b * 2a) 
- «-y).ja * 2b—b-2a| 
> X-y).(b—a) dır. 


Il. (a 4 b) (ab) * (b * a)(b— a)? 
— (a * b)”(a—b) * (a * b)3(a- b)? 
— (a * b)”fa-b)li * (a * b).(a-bi| 


— (a * b)(a-b)li #a2-b) dir. 


Il. a(a-b) *b(b-a)*b-a 
— a(a-b)-b(a-b)-(a-b) 


- (a-b).(a-b-1) dir 


IV. ml -m)İ-n(m—n)3-(n-m3in 
— min — m)? * nn - m)3 — (0 - m)ön 
— (0-m)İlmE # nn -m) —n.(n -m)) 


— 0-m)2m dir 
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Soru 1: 


3a(2a — b) — 2b(b —2a)-2a-b 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 
VA 
A)2b ta B)a*b C) 2a-b 
D) 3b * 2a-1 E)3b -2a Hİ 
Soru 2: 


&-y)(2-x) 4-2) -y) 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 


A)x*y B)x*z 


D) x-2y 


Soru 3: 


g 


m(m — n)Â(p - m) - mfm — p)2(n - m) 





ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Am*n B)(m - n)3 GC) 2m-n 
vV 
D) 2m-—n-p Em-n-p 


BEN EN 


2 YAYINLARI 

















Gruplandiırarak Çarpanlara Ayırma 





- Bir polinomun her teriminde ortak olan bir çarpan . 


: yoksa, ortak çarpan olan terimler bir araya getiri-. : 


- lerek; bu gruplar ortak çarpan parantezin& alınır. 





Örnek 1: 
Il ax4- ay—bx-by 
İl a yala? a 
IN. a$.b —ağ.b — ab 4 ab 
IM. 35.39 — 27.33 — 30.39 4 33.25 
V. (a-b)'a * (b-a)?b sab 


Yukarıdaki ifadeleri çarpanlara ayıralım. 


Çözüm: 
İ. axsay-bx-by-a(x*y)—b(x* y) 
- (X *y).(a-b) dir. 


Il. ai sa-a”-a-a'(a*1)-a(a* 1) 


- (a * 1).a.(a?—1) dir 


II. af.b — a3.b — a2b 4 ab — a3b(a- 1) -abfa— 1) 


- ab(a—1).(a”—1)dir. 


İV 35.39 — 27.33 —30.39 4 33.25 
— 35.39 — 30.39 $ 33.25 — 27.33 
— 39(35 — 30) * 33(25 — 27) 
— 39.5—2.33 
— 195 — 66 
— 129 dur. 


V. (a-b)la*(b-a?bsasb 
— (a—b)”a * (a-b)'bsasb 
- (a-b) (a tb) (ab) 
— (a*b)l(a-b)” #1) dir 


ATEMATİK 2 - Çarpanlara Ayırma 7 
































Soru 1: 


4n *4m-—bn-bm 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 


A) 2m-n C)2n-m 


Ebs4 


Soru 2: 


12ax * 3by — gay — 4bx 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)3a *b 


D) 4a--3b 


Soru 3: 
İL 2x2 -x-2 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 





İHEMİ 





Soru 4: 


126.428 1 172.172 4 174.428 4 128.172 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 150 000 B) 18 000 GC) 16 000 
v 
D) 180 000 E) 15 000 
Soru 5: 
a-2b 4 
2c-b--2 


olduğuna göre, 4bc * ab — 2b? — 2ac ifadesinin 
değeri kaçtır? 


v 
A) -8 B) -4 © 0 D) 4 E)8 
Soru 6: 
x*2y -6 
a&-y—>5 


olduğuna göre, ax” 4-2axy — xy — 2y7 ifadesinin 
değeri kaçtır? 


A 30 B) 6 Cc) 0 D) -6 E) -30 


e 
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ÖZDEŞLİKLERDEN YARARLANARAK ÇARPAN- 
LARA AYIRMA 


Tam Kare Özdeşliği 





vg (a - b)? —a? 4 2ab 4 b? 





SE (a-b)2—a?-2ab şb? 


CB (aib*to?—-a2şb24c242(ab4aci bo) 





Örnek 1: 
2 
ll x*3y MV x*— 
X 
Ii. 2a—b V >X43 
ii. a * 2va 


Yukarıdaki ifadelerin karelerini bulalım. 


Çözüm: 
L (Xx 4*3y)) 5x2 42x.3y $ (3y)7 


— X2 4 6xy $ 9y? 
ii. (2a—b)” — (2a)3-2.2ab kb? 
— 4a”-4ab *b? 


N. (as 28) als 2a2y/âs(ela) 


-a”4daya*da 








ve) > (0) 4232438 


—2X46> 49 


ÇE 


ge” 














Örnek 2: 
Lasb*t4 
Ii. 2a-b-3 
NN. x-4-3y-z2 


Mx İpi 
X 


Yukarıdaki ifadelerin karelerini bulalım. 


Çözüm: 
1. (a*b4*4) 
—-a?24b? 447 4 2(ab sa4 4 b4) 


-a?4b? 4 16 4 2fab * da 4 4b) 


li. (Ca-b—-3) 


— (2a)?4(-b)?4(-3)742.J2a.(-b)42a.(-3)4-(-b)(-3) 
—d4a? 4 b” 49 4 2.İ-2ab—6a * 3b| 


NM. (x*3y-2) 
—x2 4 (3y)24 (-2)242.İx.3y $ x.(2) * 3yz)) 


—x249y2 422 42) 3xy-xz-3yz| 





4 2 
IV ka) 
X 
2 (12,12 1 1 
ai 00 İs kok. —4x.1 s7) 
X X X 








geleli sx 2 
x Xx 


—x24 İL 2x4 Sig 
Xx Xx 


Ke 
CE 
> 
-< 
ö 
Desi 
De 
ZE 
G 
CL 
pe 
G 
(pp 
a | 
— 
4 
iie 
pd 
z 
LI 
; 
pi 
z 











i 
i 
İl 
; 
i 
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Vi. 16a8 * D4ab Ob? — (da * 3b)7 
2 | | 
E t2ab * b 4a 3b 
Soru 1: i t i 5” v4 
z 1. terim —: 2. terim. 3. terim j 2.4a3b-24ab 
eği i Üç terimli bir ifadenin 1. ve 3. terimleri aynı işaretli i ise : | 
işleminin sonucu kaçtır? gerekli düzenlemeler yapılarak karekökleri alınır. Kaz | 
; reköklerin çarpımının iki katı 2. terimi veriyorsa ifade | 
A) 3996001 B) 3996002 C) 3999602 tam karedir. Tam karenin işareti 2. terimin İŞarSinir. 1. da? « dab 4 b? - (0asb) iü ve 1 e 1 fb 4 j 
; İ er ei : A N e —— — | 
Yani, zi PR | | | 2 16 4 
D) 3960002 E) 3999992 a & 2ab * b. (atb) 2a v v 
; fi i 1 li 
y İl > 2 b a İ 
a | b 2.2ab - 4ab Ş / 
e i p 
2ab 1 b | 
2b. 7-5 
“olur. | 
| 1. ve 3. terimleri aynı işaretli değilse üç terimli, | TI - 9m? 4 6m—1-- (9m? -6m 4 1) dir. | 
tam kare olamaz. 
Soru 2 ğ 
- gm? - 6m * 1 (3m—1)2 VI, 24 6ari-(Basl) 
Lxi2Y | | b v6 ir at | 
e 4 vE X 
(GETİ | 7 N i 
MN. 3 4 2 GE | 2.3m.1 - 6m $ 
2 pi ola - Ya 
2 Ti a — — vE. 
la 4 vb Bi | olduğundan, E e 
3 > İ 
Va t2a Örnek 1: 
Yukarıdaki ifadelerin karelerini bulunuz. > 5 —9m? * 6m—-1--(9m2-6m $ 1 
1. XxX —4xy $ 4y —-(3m-1)2 olur. 
Il. 4aZ 4 dab 4 b? ii 1 2 İİ 
i IX. AZ i2 eeose? -) e 
ll. — m? $ 6m 1 | | | | 
IV. XxX. gx$i — (ox 42 Xx Y | 
IV 45X11 44 İ 1 < * (2 1) y > 
v Y | 
V a-2/a s1 > 1 i 
. dx. z2 | 
Soru 3: zi N il vr | 
Vİ. 16a“ 4 24ab * 9b 221-211 
Li m*n*3 41 41 
LE VU. b? 4 —b 4 — E 
iL Va » vb * V2 2 16 12 
| > 
NN. 3x *2y—1 Vi, Sa? $ Yöa 4 İ : mi pazı | 2) > | 
y . a—-4-a *— la T | 
M2 4341 v a-2/at1-(Va-1) a | a 5 > gi 
Yukarıdaki ifadelerin karelerini bulunuz. IX. 2 4 e -2 | ? | : ii 7 
X & 1 ç ET Ğ | 
2, 4 N L — : | 
Miş a i | 2.aı -oya 2.7 -4 > 
S | 
Yukarıdaki ifadelerin tam kare yazılımlarını bu- di 
lalım. : çi 
İ i i 
| 






































Örnek 2: 
X-7x4m-1 
ifadesi tam karedir. 


Buna göre, m nin değerini bulalım. 


Çözüm: 
2 
X-7x4-m—1 


ifadesi tam kare ise, x in katsayısının yarısının kare- 
si m—i e eşittir. 
Buna göre, 


Efe 


<m-—İ 


ı 
| 


/ 
| 


m bulunur. 


Örnek 3: 
K 2742 4 29.274 
M - 262 4 23.274 


olduğuna göre, K * M toplamını bulalım. 


Çözüm: 
KİM 2747 4 29.274 4 262 4 23.574 


— 2742 4 52.274 4 26? 
— 274” 4 226.274 4 262 
— (274 4 26)” 

- (300)2 

— 90000 bulunur. 


Örnek 4: 


XxX -6X 4 2xy—-6y4y2 49 


ifadesinin en küçük değeri için, x * y toplamı- 





nın değerini bulalım. 


Çözüm: 


X -6Xx42xy—-6y4y249 
— XÖ -2xy 4 y2—-6x-6y149 


ıl 


(X 4 y)2—6(X *y) #9 
-(X*y-3) 


Tam kare ifadenin en küçük değeri sıfır olacağın- 
dan, 


Xty-3-0 


> X4*y-3 bulunur 


Örnek 5: 


Xx 44x420 


olduğuna göre, xÖ nın x türünden değerini 





bulalım. 
Çözüm: 
FI 
i X4x12-0>5xX--x-2 dir 
xİ ün x türünden eşitini bulalım, 


X--x-2 > (2)? -(x-2)2 
> XX 44x44 
/ 
sxp 


4 


> X —x—2 44x14 


> xİ-3x42 


xi ifadesi x türünden bulundu ancak x8 yı xtürün- 
den bulmak için her iki tarafı x2 ile çarpalım, 


XİZ3X42 > Xİ) —x2 (3x 4 2) 
z 
—x—2 
> Xİ —(-x—2).(3x 4 2) 
> Xİ > -3x2-8x-4 
İ 
—x-2 
> Vs 3X0) 8x4 
> X“- -5x 42 bulunur. 











; 
; 
; 
z 
i 
: 
? 
: 
z 


eve reçme 




















IM. -a 4 2v/ab-b 


mi 
4 


V 2 


m2 41 
VI. 32X -2.6* - 4* 


Yukarıdaki ifadeleri tam kare şeklinde yazınız. 


Soru 2: 


işleminin sonucu kaçiır? 


ALU 
an 


Bh G) 


i y& 
3 4 6 


— 
N 


Soru 3: 


da?” 4ax464 


ifadesi, tam kare bir ifadeye eşit olduğuna göre, 


x kaç olabilir? 


WEE 
a > İYAYINLARI 


A 








Soru 4: 
pto 
ifadesi bir tamsayının karesine eşittir. 
Bu eşitliği sağlayan xin pozitif tamsayı değeri 
kaçtır? 
V 
A) 9 B) 6 C)4 D)2 E) 1 
Soru 5: 
(X 4 2)2—-8(X 4 2) * 16-0 
olduğuna göre, x kaçtır? 
m) Ao B)2 Cc) 3 D) 4 E)6 
Soru 6: 


X-x*150 


olduğuna göre, xX aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? 

v 

A) 1-—x B)x*rİ 0) 2x-1 
D) x—1 E)x-2 





MATEMATİK 2 - Çarpanlara Ayırma 

































>, 
GB a”-b”-(a*bja-b) dir. 
 X 
a b 


Fark şeklinde yazılan her ifade bu özdeşlik yar- 
dımıyla çarpanlara ayrılabilir. 





Örnek 1: 
ix —-4 
Il. 4a? -9 


NN. a—- — 


V. x2-y 
V. 2a -3b 
VI. (a 4 b)” -(a- b)? 


> İ 
VI x 5 


> 


Vİ, 4X 9 
IX. ai-p* 


X. Ya- vb 


Yukarıdaki ifadeleri çarpanlara ayıralım. 


Çözüm: 


LX 4 (4 2) — 2) 
W 
x 2 


Il. 4a” -9 — (2a 4 3).(2a—-3) 


l | 
2a 3 








16 4)I 4 
l | 
a 

4 





V. 2a - 3b — (V2a 4 v3b).(v2a - V3b) 
4 
V2a v3b 


VI. (asb)-(a-b” 


| 1 
a*tb a-b 


> (a*b*a-b).(a*b-a-sb) 
— 2a.2b 
 4ab 


VU, — (243) 3) 
il | 
px 3x 


IX. a-bi-(a?4b?).(a?-b?) 
l | kJ 


a b a b 


-(a? 4 b)(asb)(a-b) 























xXx. ya- vYb-( Vas Vb) Va- Vb) 


l l 
Ya b 
Örnek 2: 


(150)2 — (50)2 — 400.x 
olduğuna göre, x değerini bulalım. 


Çözüm: 
(150) — (50)? — 400.x 
> (150 * 50).(150 — 50) — 400.x 
> 200.100 — 400.x 


> xs 50 bulunur. 


Örnek 3: 


yV1986.1962 4144 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 





v1986.1962 4-144 — J(1974 412).(1974—12) 4144 
— |1974? -122 4122 
- |1974? 


-1974 bulunur. , 


Örnek 4: 


a-bs-b-c-3 


olduğuna göre, a? * c? - 2b? işleminin sonucu- 


nu bulalım. 





(GEENENİ 





— (a-b).(a*b) *(c-b).(c*b) 
-3.(a*tb)-3.(C*b) 
—3.la*b-c-b| 
-3.(a-c) dir. 
Verilen denklemlerden, 

a-b-—3 

b—-c-3 

* 
a—c-6dır. 


O halde, 


a” 4 c7-2b7-3.(a-co) - 3.6 -18 bulunur. 





Örnek 5: 
> VK 


JE 


ifadesinin x - 19/3 için değerini bulalım. 
Çözüm: 
(— 1). $ 1). $ 1).62 4 1). #1) 


— PE 1)bE 4 1) 4 18 1) 
pe 1) 4 1) 41) 

-pE 1) 41) 

—x9-i1 dir 


O halde, 


x—- İS > x'6 -3 olduğundan, 


x18 412 bulunur. 





Pe 
i 


EMATİK 2 - Çarpanlara Ayırma 


















































IV. 16* —-9* 


V. (2x4 y)” -k* ay) 


X 
4 


VI. 35 —4 


Yukarıdaki ifadeleri çarpanlarına ayırınız. 


Soru 2: 


301.299 


çarpımın sonucu kaçtır? 


v 


A) 88999 B) 89999 


C) 88909 


D) 89009 E) 88090 





m 
E 





Soru 3: 


10281.10287 


sayısının 9 fazlasının karekökü kaçtır? 


A) 10283 B) 10284 C) 10285 
D) 10287 E) 11284 
Soru 4: 
(36)? — (28)2 — 8.a3 
olduğuna göre, a kaçtır? 
v 
A)2 B)3 Cc) 4 D) 6 E)8 
Soru 5: 
x#-—y olmak üzere, 
X -y2-3Xx43y 
olduğuna göre, x—-y değeri kaçtır? 
v 
A)2 B) 3 C)4 D) 6 E) 9 








| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 











L 
y X-y 


1, 
X 


olduğuna göre, x.y değeri kaçtır? 


v 


A)16 Oo B)18 CO) 22  D 26 E) 32 


Soru 7: 
X—-2).0X 42) 5X2 kk 


olduğuna göre, k kaçtır? 





A)2 B) 4 
Soru 8: 
| ğ Hi zi ğ e 
25 5 5 be 
olduğuna göre, x kactır? na 
v 
ei B) 1 C)2 D)3 E)4 





EEMEN 























Soru 9: 
v6 - v3 4 v2-1).(V6-vV3- v2 e 1) 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)243y2 B)4 -2y2 6-82 
v 
D)6-4y? E)8-6v2 
Soru 10: 
1322 4 124” — 2.1287 
işleminin sonucu kaçtır? 
v 
A) 24 B) 32 C) 40 D) 44 E) 52 
Soru 11: 
a, b ve c pozitif tam sayılardır. 
a? 4 b”—c” 4 2ab — 36 
olduğuna göre, c kaçtır? 
v 
A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8 


MATEMATİK 2 - Çarpanlara Ayırma 






































Vil, x8 — yö 


Yukarıdaki ifadeleri çarpanlarına ayıralım. 


Çözüm: 
Lİ (X41).b2-x 41) 
l 
Xx 1 


. İ—-23- (2). 42x44) 
& 
x 2 








İHEMİ 





VK —27 < (Rİ 38 
il | 
& 3 


x 


ÇE 3). (Nİ 4 3v5 4 32) 


- (-3)(x 43 4 9) 


KK (a4 2) 


Il 


(*-2).(* 4644) 


Örnek 2: 
118 4 g9 


sayısı 7, 8, 9, 13 sayılarından hangisine tam 
bölünemeyeceğini bulalım. 


Çözüm: 


1 K5İ-(11 45).(112- 11.5 4 5) 


16.(121 — 55 4 25) 


16.91 


247.13 


li 


sayısı 7, 8 ve 13 ile tam bölünür fakat 9 ile tam 
bölünemez. 














Mg» 
64 
Vw -x 


Yukarıdaki ifadeleri çarpanlarına ayırınız. 


Soru 2: 


8x -1-—(2x—1).(4x2-ax 41) 


olduğuna göre, a kaçtır? 





VA . 
A) -2 B) -1 C) 1 D)2 E)4 
Soru 3: 
eek kek 
ay ay 2y 4y 
olduğuna göre, a kaçtır? 
v 
A)LI7 B) -8 O)--1 D) 8 E) 27 














İREM) 





ax *bx4c Üç Terimlisinin Çarpanlarına 


Ayrılması 






Eli. 00 
“a1 iken çarpımları c, toplamlari b olan iki sayı 
(m ve n) bulunuyorsa bu ifadenin çarpanlarına 


ayrılmış şekli, 


X #bx4$ ec (x*m)(X4#n) olur 


/ l 


mn 


m.n 





Örnek 1: 


LL xX2 45x46 

LL > 46x45 

Ni. 2 —2x-24 

IV. x2 $ ax—6a? 

V #*—32X 42 
Vİ. (X2)7 — 4x2) — 12 
VİL. (m-2)7 - 5m $ 16 
Xİ 47X27 46 


VI. 


Yukarıdaki ifadeleri çarpanlarına ayıralım. 


Çözüm: 


LX 4 5X4 6-413) 


e 


243 2.3 


LX 4 6x 4 5-(X45)(X 41) 


LA 


5-1 5.1 


panlara Ayırma 


2 - Çar 


7 
24 


MATEMATİK 
































İN. Xİ — 2x - 24 (X-6)(X #4) 
e 


-644 -6.4 


MX2 4 ax - 6a”—(x—2a).(x 4 Sa) 


Ew 


(-2a) * (3a) (-2a). (3a) 


VA —32X 4 2 (2X1) — 2) 
a 


(2)461) —2.(41) 


Vİ. (42) — 40x42) — 12 


A 


(2)4(6) 2.(-6) 
-|(X*-2) t21.((x42) — 6) 


> (x4-4).(X — 4) 


VİL, (m-2)2 - 5m * 16 — (m-2)2- 5m 4 10 46 


—(m-2)2 - 5(m-2) * 6 
İN 


(2) *(3) (C2).(3) 


—Im-2) —2 |.(m-2) - 3) 


— (m — 4).(m-5) 


Vİ XX 47X22 46-60)24 702) 46 


NA 


146 1.6 


—ÇE 4 1).E2 $ 6) 





İBEMİ 











Soru i: 


X2-8X17-(X-7).(X 4 n) 


olduğuna göre, n kaçtır? 


> 


A) -2 B) -1 Cc) 1 D)2 E)7 


Soru 2: 


Xx —5x—24-(X-a).(x 4 b) 


olduğuna göre, a * b toplamı en çok kaçtır? 





A) -11 B)-8 OoO(C)8 E) 24 


Soru 3: 


(a3) — 11(a43) — 26 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Aa r1 








XxX - 3mx— am? 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 
v 
Ax*-m B) x * 4m C) x-2m 
D)x-m E)x-83 
Soru 5: 


Xİ — 13x2 $ 86 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 





Soru 7: 


x— vx —20 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) MX 45 Bk 42 GC) X-2 
v 
D) VX-4 E) X-5 
Soru 8: 
XS — 26x327 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


hangisidir? 
v 2 2 
A)x41 B)x-4 C)x-2 A)x*3 B)x“-3x49 CO) x2—-x41 
5 2 
D) x-9 E)x-4 D) Xx“ 4x 1 E)x—1 

Soru 6 Soru 9: 

ti 4 

— -—— -21 

Xx Xx 


XX — 7x 4 10 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) x*41 


m YEŞİM TniÇi 








ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


v 


AL Eğ BY eğ 


xja 


2 - Çarpanlara Ayırma 


İK 


MA 


Li 


iz 
< 
zg 
z 





























a — 1. iken c nin iki çarpanı (m ve n) ilea'nın iki 


i çarpanı (p ve g) arasında p.n * g.m—b şek- 
“linde bir eşitlik sağlanıyorsa bu ifadenin çarpan- 


larına ayrılmış şekli, 


a *bx s-c—(px3im)(gx*n) olur. 





Örnek 1: 
2x2 43x41 
Il. 3x2 $ 5x—2 


İl. GaZ * 13a 4 6 
IM. —3m$ - 2m? 41 


V 2.9—-33X-2 


Yukarıdaki ifadeleri çarpanlarına ayıralım. 


Çözüm: 


İL 2x2 43x41 (2xX*41).(X 1) 


6X—Xx 5x 





isi 












IN. 6GaZ413a1s6-(3a 2).(2a* 3) 
gSat*4a-13a 


IV. -3mf-2m2 41 (-3m? $ 1)(m? #1) 


—3m2 4 m? — -2m2 


V 2#-3X-2-(23*41)(3*-2) 


—43X-3X——-3.3 


Örnek 2: 


1. —3y2 $ Sxy $ 2x2 
Il. (2x6)? — 4(x*3) —3 


IN. px $ (pn- 2) —2n 


Yukarıdaki ifadeleri çarpanlarına ayıralım. 


Çözüm: 


1. —3y2 $ 5xy $ 2x” — (3y $ Xx). y $ 2x) 


> 


6xy — xy - 5xy 











İl. (2x6)? — 4(x4-3) -3 
— |2(X43)12 — 4(x4-3) —3 


—  4(X43)7—4(x43)-3 


2X -3) | -3 
o 


SX 13) *2(X 43) --4(X 43) 


—12(X4-3) — 31.1 2(X-3) # 11 


—(2x43).(2x*-7) 


İN. px2 * (pn—2).x—2n — (px-2).(X #n) 
pnx — 2x — (pn—2)x 


Örnek 3: 


6a” - Gab—-a42b—-1 


ifadesini çarpanlarına ayıralım. 


Çözüm: 


(6a? -a 1) $ (6ab * 2b) 


—dat-2a--a 


— (3a * 1).(2a— 1) * 2b.(3a *1) 


— (3a * 1).(2a— 1 * 2b) olur 











İREMİ 














Soru 1: 


3x” -x-2 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) 3x-2 B)3x*1 C) 3x —1 
v 
D)x-1 Ex 1 
Soru 2; 


Sa2b? 4 7ab — 12 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) sab -4 B) Sab* 1 C) Sab — 1 
v 
D) Sab * 12 E) Sab — 12 
Soru 3: 
2x-5vX 42 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 2X4 1 G2 


D) vk t1 


Year 
3 
Na 
CN 

az 
— 
<< 
z 
İz 

< 


panlara Ayırma 


v 





























Soru 4: 


(2x ta).(X—3) <2xÖ-x-15 


olduğuna göre, a kaçtır? 


Soru 5: 


9x2 -12x 44 (3x—2).(ax * b) 
olduğuna göre, a * b kaçtır? 


v 
A) 1 B)2 


Soru 6: 


(3x3) — 4x — 17 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 3x-2 C) 3x-5 





“nen özdeşliklere benzetilir. 








Örnek 1: 
Xİ RE 1 


ifadesinin çarpanlarına ayrılmış halini bulalım. 


Çözüm: 
Xİ 4x2 41 ifadesine x? ekleyip çıkaralım. 
Xİ EXZER1AXE XXI 4 2x2 4 1x2 
—-(2 4 1) xe 
-(241-x).02 41 4x) 


biçiminde çarpanlarına ayrılmış olur. 


Örnek 2: 
9xİ — 46x2 $ 25 


ifadesinin çarpanlarından birini bulalım. 


Çözüm: 

İfade de bulunan —-46x2 yi —30x2 — 16x2 şeklinde 

ayıralım. 

9Xİ — 46X5 4 25 — 9xİ — 30x2 — 16x2 $ 25 

> 9xİ—30X2 4 25 - 16x2 
| j 
3x2 5 
b 
2.5.3X -30x5 
2 

— 2-5) — (4x2 
> (9x2 -4x-5).(3x2 4 4x-5) 


biçiminde çarpanlarına ayrılmış olur. 












mlm men m rim m nl çi mledaale mmm mmol şk şen şa isilak 











Örnek 3: 


5X2 —4xy—2x4y2 41-0 


olduğuna göre, x.y çarpımını bulalım. 





Çözüm: 
İfade de bulunan 5x2 yi 4xX $ x” şeklinde 
ayıralım. 
5x2 — 4xy * y?—-2x 41-0 
> İKİ —-4xy iy” —2x41 0 
> Ax2—Axy4y2 4 x2—2x4 1-0 
| a 
Y Y 
2x y 
EZ 
2.2X.y-4Xy 
> (2x—-y)2 * (X-1)2-0 Si 


Toplamın sıfır olması için ifadelerin ikisinin de O 
olması gerekir. 
x—-1İ20 > x-—1İ 


2X-y-0> ys2x—> y-2 dir 
O halde, 


xyz1.2-2 bulunur. 


Örnek 4: 


43X44 
ifadesinin çarpanlarına ayrılmış halini bulalım. 


Çözüm: 


Xİ 4 3x2 $ 4 ifadesine x yi ekleyip çıkaralım. 





(EEE 








Xİ 3x ANİ Xİ LAK 4x2 


| 


Y Y 


— (4 4x42)02-x42) 


biçiminde çarpanlarına ayrılmış olur. 


Örnek 5: 


da” — 12a—4b 4 b? 
ifadesinin alabileceği en küçük değeri bulalım. 


Çözüm: 
4a” — 12a— 4b 4 b? ifadesine 13 ekleyip 13 çıka- 
ralım, 
4a? —12a—4b 4 b? 413-13 


A 
A 


— 4a2-12a49 $* 4-4b4b2-13 
| 1 | | 


v 








2.2a.3 - 12a 
—(2a-3)” 4 (2-b)7-13 


Toplamın en küçük değerini alması için tam kare 
ifadelerin sıfır olması gerekir. Buna göre, ifadenin 
en küçük değeri, 


(2a-3)7 4 (2-b)2-13 >-13 bulunur. 


0 0 


rpanlara Ayırma 


- Ça 


K2 


MATİI 


m 


Lu 
z 






































Soru 1: 
DXİ 2x2 4 1 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 3x2 Xx 4 1 B) 3x7 — 1 G3 4x1 


D) 3x2 42x-1 


Soru 2: 


4x” -4x 444 2y4y2 


ifadesinin en küçük değeri kaçtır? 





C)3 D)4 


Soru 3: 


DO GR GK) 


olduğuna göre, n kaçtır? 


Soru 4: 


—<-yİ-4x42y42 
ifadesinin alabileceği en büyük değer kaçtır? 


A)4 





GEMİ 








'(X * y)” ifadesinin açılımında (n * 1) tane terim; 


vardır ve bu terimlerdeki çarpanların üsleri toplamı 
'n dir. Açılımdaki herhangi bir terimin katsayısı 
aşağıdaki üçgen yardımıyla bulunur. y yerine eşi 
yazılarak da (x — y)" ifadesinin. açılımı: bulunür. : 


“Dolayısıyla bu ifadede y nin tek kuvvetlerinin bulun-. 


duğu terimin işareti () olur. 





nz0 İçin... 1 
nziiçin--.... 1 1 
nS2 İçin. 1 asi 
n -8 için ra 1 





n4 için 
Nn s5 için 1 


8 10 10 5 4 
n—6 içini 6 


15:30:15 6 1 


*.ome'e'e e'e'm'ü Ge e'u e's'e a aa a Ge e eş 


n-2 için iy) —x toy sy? 


n—3 için «Eyi —xİt3xly 4 3xy?1y3 


n-4 için KİY)*<x* kay 4 GĞY2 4 4xy8 y 





Örnek 1: 
Ii. (x—2)9 
IL. (x #3) 


ni. (2x— 13 


Yukarıdaki ifadelerin açılımını yapalım. 





| 
| 
İ 














Çözüm: 
1. (X—2) 
— Xİ 4 4Xİ.(02) 4 62.2) 4 4x(C2)3 4 (2) 


— Xİ —BXİ 4 24x2—-3Dx 4 16 


il. (Xx 4* 3) 
— Xİ 45X13 4 10x332 4 10x233 45x394 35 


— Xİ 4 15Xİ 4 GOXİ 4 270Xx2 4 405Xx 4 243 


il. (2x— 1) 
— (2)3 4 3.(292.(C1) $ 3(2x).(1)2 $ (1) 


— 8X9 — 12x27 4 6x—1 


Örnek 2: 


X — 5 için, Xİ — 10xİ 4 40x93 — 80x2 4 80x - 32 
ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


Soruda sorulan ifade; x li terim ile başlayıp 32 — 29 
li terimle bitmiş, xÖ, x, xS, Xİ, x' x9 şeklinde x in 
dereceleri azalarak devam etmiş, ifadenin kat- 


sayılarını da düzenleyelim, 
X-5.2.Xx9 4 10.22 x9 —-10.2x2 4 5.21x— 55 


katsayılar da 1, 5, 10, 10, 5, 1 olduğundan bu ifade, 


5. dereceden bir binom açılımıdır. 
O halde; 
X —5.2.Xİ 4 10.22xX3 -10.23x2 4 5.29x— 25 


— -2) olur 


-Buradan, x 5 yazılırsa, 


(X—2) — (5-2) 35 - 243 bulunur. 


A ra 














Soru i: 


x - 2008 ve y - 2005 olmak üzere, 
Xİ — Axİy $ 6x7y? — 4xy3 4 yi 


ifadesinin değeri kaçtır? 





v 
A)16 B)64 C)8i D)2005 E)2008 
Soru 2: 
x-24 2 olmak üzere, 
(X-3)9 4 3(X—3)7 4 3(X-3) 
iz ifadesinin değeri kaçtır? 
v 
A) 1 B)3 Cc)8 D) 18 E) 27 
Soru 3 
el için, 
3 
Xİ —3Xİ 4 2x—1 
ifadesinin değeri kaçtır? 
v 
Ay e e ge, 5 
3 9 9 27 27 





rpanlara Ayırma 


- Ça 


Li 
XZ 
3 
vi 
Dp 
Z 
>> 

































Çözüm: Çözüm: 
| 



































ÖZDEŞLİKLERDEN YARARLANARAK Çözüm: 
DEGER EMA . M4nS6E> (m4n)2—-6? XxX 47x3 eşitliğinin iki tarafını da x ile bölersek, 1. yol 
a |, b a'tbi abi 
>— m?4n242mn-36 2 47xX  3 E * iy Tae — olur. | 
, >— m4n2427-36 “ A 
O XX 4y>-(X4y)2—-2x 3 | 
| 2 ; i ; > min -22dir e a9 4 b” ün değerini bulup 4e bölelim. 
IB Xx ty -(X-y) t2xy 
3 3.5 43 3 
sky & ye m ei (a4 b)i-ai 4 bi 4 Sab(a * b) | 
i 3.38 p3 
CB Xİ $yi—(xi yy) xy 3 yE) KE i > 3İ-aiib”43.(-5).3 | 
a ib'-24 elde edilir. İki tarafın karesini alalım. m0 | 
—-( 4 y)—3xy(X * y) e : > 27-—a? 4 bi -45 
EB X-yİ-(M-yOZ xy yö) | Ni 2 - 7) > 72-a34bp3 | 
Xx | 
Yy 43yX-y) olduğuna göre, a.b nin değerini bulalım. » diri 
ğ 72. | 
JB X»iyliz—-(Xiyiz?-2y yz 4 xz) > X41-7-6-49 TU a | 
Yukarıdaki özdeşlikler kullanılarak sayı değer- Çözüm: g m ğe ai 4 b? bular | 
2 pe 2 ğ | 
leri bulunur. (a — b)? — a2 4 b? - ab olduğundan, e veli 4 | 
> 4>”-24-2ab | 
> 2ab 24-16 | 
ie > a.b-4 olur. : 
Ornek 1: Örnek 6: Ornek 8: 
Xİ 4 y? - 25 - 2xy 5 | a,b., BI 3âişni—x 
i mv Bİ 9 4 25 -y 
ğ ğ itif değerini Örnek 4: | 2 çe 
Me e e Yl çepni er olduğuna göre, > * > nin değerini bulalım. 
bulalım. a b a olduğuna göre, 159 ifadesinin x ve y türünden 
| 
r | Çözüm: değerini bulalım. | 
Çözüm: olduğuna göre, Xx” * nin değerini bulalım. | ği b? 
Xx a m. a bi 42 ıma | 
Xİ 4 y2-25-2xy > x2 4 2xy4 y2 - 25 | ea les 4 Çözüm: | 
o Ky 5 Sezlim | , : Bü 45 —x m (3145 2 | 
N 2 a 2 < og a b a b — | 
>Xxty-*£5dir ezesheğl <6 s wwe ai > 23i5i-x | 
e | 
O halde, x* y nin pozitif değeri 5 bulunur. > X4 ci Beg a be > (004259) 42159 -x | 
x Xx > b *->-14 olur. : 
Pi | > yı2150—xi E 
2 i | 
> Xx -21dir 5 S. | 
: > 1şa XY > bulunur. > 
Örnek 2: : $ 
Ornek 7: G 
m*nz6 Ni N i Si | 
atb-3 2 > İ 
2 47X-3 | 2 -x410 v 
olduğuna göre, m? * n” nin pozitif değerini A E 
N 5 a i ve Ee 
bulalım. olduğuna göre, Xx” * z nin değerini bulalım. olduğuna göre, # Şa ifadesinin değerini olduğuna göre, x!999 4 x2000 ifadesinin değe- 2 
; bulalım. rini bulalım. 
| z 
| EE 


































































































Çözüm: J SP Soru 4: 
X* aha s1 2 4 ab-5 
X-x41-0 eşitliğinin iki tarafını Xx $# 1 ile > 3 a ab 
çarparsak, > x2 * i * öğr. —1 i Soru Kii b? * ab < 20 
Xx Xx 
XxX 1). -x41) 00X41 ps ieğ a 
( ) ( ) a n> 42-1 : Xx olduğuna göre, a4 bnin pozitif değeri kaçtır? 
pi .. 2 pa : ? 
olduğuna göre, Xx“ * —-Aâ değeri kaçtır? 
> Xİ — > XxX 4 e --i dir. g 9 A)1 B) 2 c)3 D)4 E) 5 
X 
6 
> XX —* v 
3 O halde, A) 3 B)4 C)5 D) 6 E)7 
elde edilir. 
x1999 . 63381. (x5)99 x —133xx x1997 7 mk — -1 bulunur i 
x2000 . 633342. (x8)99 xe — 1333 y2 - y2 
Buna göre, x1999 4 x2000 -y 4x2 olur 
X>—x4150 5 X-x-1 olduğundan, N 
Örnek 11: Soru 2: Soru 5: 
x1999 .x2000 yyl x tx 
atb-cs4 a- cali olduğuna göre, ra 
—2x— a — 
2x-—1 bulunur. ia | 
KE a ğ öre, x? - -İ, ifadesinin değeri aşağı- 
2 Ni - vi z -9 | (a-5) * a > olduğuna göre, e geri aşağ 
İz dakilerden hangisi olabilir? 
— İ Pp - ; if ini ğeri k 5 
Örnek 10: olduğuna göre, a? 4 b? 4 c? yi bulalım. ifadesinin değeri kaçtır ğ 
| v A) 35 B)3 C) 25 D)2 E) v3 
x4 İ --1 olmak üzere, Çözüm: | A)40 o B)38 o C)36 Da4  E)30 | 
| | 
| 
KE yer İfadesinin değerini bulalım. a b | 
— zbe-actab , | | 
Çözüm: a.b.c li | 
—bc—ac * ab 
2 > -2 
ei ey 3 | 
X Xx | 
> —be—-ac*ab—6 dır. | 
Ni o | 
> XxX 1İz-x . j 
N O halde, DORE Ni — Soru 6: E 
> X 14x110 ava - bvb - 36 2 5 Da 
asb-c-4 KN e e bei 
. 2 ji j — 
> 4-12 1x41) 0-1) Ja-vb-3 3 | 
> (a*b-o)2-42 | N N ni, emi g 
> 8-1-0 olduğuna göre, m” * Pa değeri kagir? R| 
—a”4b?4c? 4 ofab-ac- bc) < 16 | olduğuna göre, a.b çarpımı kaçtır? dı 
3 ; v 
e >akbitc426-16 | > A) 29  B)28 26 Dea EE |. 
E) 5 | 
x1997 — (x3)665 2 — 48652 2 olduğundan, >a”4b”4c6?-4 bulunur. | A) 1 B)2 c)3 D)4 ) Ş | 
Kİİ yl eğip : ü 
1987 Ni | İz | 
İ z 
| m m e a EEE NGiei 


























RASYONEL İFADELERİN SADELEŞTİRİLMESİ 





— 00) #0. olmak üzere, Si biçimindeki bir ras- 
i X 





yonel ifadede, P(©) ve G0) in ortak çarpanları 
varsa ortak olan bu çarpanlar sadeleştirilir ve bu 


şekilde daye Tasyonel ifadesinin sadeleştirilmiş 
X 


“ biçimi elde edilir. 





Örnek 1: 


m2 -5m 44 
m -4 


4 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimini bulalım. 


Çözüm: 
2 
m-5mt4 , . (m-4.(m-1) , 
m—4 m—4 
<m—1-4 
—m-5 bulunur. 
Örnek 2: 


(a — b).(b— co)” — (b—a)”(c —b) 
a.c-a“-b.c sab 





ifadesinin en sade biçimini bulalım. 


Çözüm: 


(a - b).(b - o) — (b -a)”(c - b) 


a.c-a” -b.c tab 





. C(a-b)(b-o)24(a-b)(b-c) 


a.c-a”-b.c sab 











İREM 





- (a-b).(b-o.lb-csa-b| 
a(c-a)—b(c-—aj) 





» (a-b).(b-o).(a-c) 
(c-a).(a-b) 





- <(a-b).(b—c).(c-a) 





(c—a).(a—b) 
-—(b-ce) 
—c-b olur. 
Örnek 3: 
4 
2 
“İY x2 yaş 
2-1 2x-2 


ifadesinin en sade biçimini bulalım. 











Çözüm: 
2,1 41 
ii laa 
X KÖ —X#İ >  2x-1) 
X-1  2Xx-2 (X-T.(0X41) x2—x41 
11.4 -x41) 
ö X 
x*1.(x2 —x41) 
sz bulunur. 
X 
Örnek 4: 
1 1 
1-— lp) x$— 
| x2 X 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimini bulalım. 


























x—1.(x 1. (2 41) 
x3 
EE -1.0X-) 
x 








—Xx*1 bulunur. 


Örnek 5: 


Xİ -mx 4 36 
X—7).(X-6) 


kesrinde m pozitif bir tamsayıdır. 


Bu kesrin sadeleştirilebilir bir kesir olduğu bi- 


lindiğine göre, ifadenin sadeleştirilmiş biçimini 
bulalım. 

Çözüm: 
X .- mx $ 36 ifadesinin çarpanlarından biri 


(X-7) veya (x- 6) olmalıdır. 36 nın çarpanların- 
dan biri 6 olduğundan, 


X -mx $ 36 (x-6).(X-6) 


EN İN 


(6) (6) -6.(-6) 


—-m--6-6--12 > mz-i2dir. 





O halde, 
XX -mx436 | x5-12x 136 
x-7).(X-6) (x—7).(X—6) 
 (X-6).(X-6) 
x—7).(X-—-6) 
AE. ölür 
Xx—7 











pi 
izi 





Örnek 6: 
2x -3X-5. 
ax? * bx—7 


2X-5 





ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi 


ğuna göre, a-—-b farkını bulalım. 





Çözüm: 
2X7 —8x-5 | 2x-5 
ax *bx-7 oO3Xx-7 
&t 1)(2x-5). (2x-5) 
ax *bx-7 o (3x-7) 
x* 1) > 1 





a2 *bx-7 O (3x-7) 
X 4 1).(8x-7) xa * bx-7 
3X2 -4x—-7 sax 1 bx—-7 
Polinom eşitliğinden, 
a-3 ve b—-—4 olur. 


O halde, 
a-b-3-(4)-7dir 


Örnek 7: 
abx2 4 a?x—abx—a” 
abx * a” 





ifadesinin sadeleştirilmiş biçimini bulalım. 


oldu- 





Çözüm: 
abx? 4 a”x-abx-a” (o abx(x—1) ta”(x-1) 
abx * a? a(bx * a) 
— a(x—1).(bx ta) 
a(bx * aj) 


x-1 bulunur. 


arpanlara Ayırma 


2-Ç 


£ 
« 


EMATİ! 


T 


N 


> 
—— 



































18m? - 6m 
3m? -m 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


v 
A) 18 B) 3m Cc) m D) 6 E) 6m 
Soru 2: 
a? -9 
a2 -2a-3 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 

















v 
a- — 
Ann g a3 yar8 
a-j ati a-—1 
D) at3 E) a—83 
ati at3 
Soru 3: 
XxX -4x13 1 
X-5X46 X-2 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


4 
A3 B)-1 G1 Db) 











İREN 





Soru 4: 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 








atl 2a-1 
A) <—— B) —— z 
ai Get ii atl 
v 
D) sa #1 E) a1 
a-i a 
Soru 5: 
as-b-5 olduğuna göre, 
a” - da-b? $ 4b 
a” -b? 48a $ 16 
işleminin sonucu kaçtır? 
v 
1 5 7 
A) — B) — C) — 
5 Iğ ir D) 1 E)2 
Soru 6: 
Xİ RX Şİ 
Xx E1 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


& 
A)xİ kx-1 B) > -x41 OX İx41 
D)x2 #1 E) Xx —x 


e a e ama a am a 





ÖLÇME TESTİ - 1 





3x2 — 6x 
x—2 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 








—3 3X 
A) Er B) 3x o) > 
x—-2 
D) E)x-3 
a?b 4 ab” 
3a * 3b 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 





A) ie B) 22. Ca * b? 
D)a2*-b E) 5 
atb-3 
c—a-2 


olduğuna göre, ac—-a? 4 bc —ab kaçtır? 


A-6 B)-5 Gi D) 5 E) 6 


2-2a-ab-*b 


ifadesinin çarpanlara ayrılmış biçimi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) (a * 2).(b-1) B) (2 -a).(a * b) 


C) (b * 2la * 1) D) (—a).(b * 2) 


Eb? 


a? -ab—24 
b—as6 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A-s <B-a <2 E)8 











İLETİ 





10. 


“ a2 -3a-b” $ 3b 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A)a-b*t3 


B)a*tb C)a-b—3 


D)a*b-3 DHa*b-i 


Ardışık iki pozitif tek sayının kareleri farkı 168 dir. 
Buna göre, bu sayılardan büyük olanı kaçtır? 


A)35 B)37 C43 D)45 E)47 


asa 


1-a? 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A)a? 41 


B)a*1 cja 





ai -1 
a -asl 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A)at1 B)a? 1 C)3a” *1 
D)a-1 E)a”-3 
4a”-4a 41 
da” —1 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


2a*1 B) 2a—1 
2a—1 2a* 1 





A) C) 4a-1 


D)4a-1 E|2a s1 


v ; 
İS ; 
— 
< 
bel 
yo 
De 
c 
G 
Cc 
ö 
9 
, 
i 
vi 
Z 
z 
Lİ 
— 
—z 























ÖLÇME TESTİ - 1 








EL 





2a-4 . İ 


11. ————i 
a?—-4aş4 a-2 





ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 





2 pe 
A)a-2 B) Zİ 0) Da E)2 


12. Ja? -3a42 vi 
4 2 


olduğuna göre, a nın pozitif değeri kaçtır? 


A)3 B) 5 GC) 6 D) 7 E)8 








2 
13. RR 
a-2)| 4a-8 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


a? -a 


A B A*Z2 g8 D)-8 E)-16 
) 73 m 2*2 ge D-e &) 
X-16 ,x44 





14. Gr e 
X-6X48 2 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 














2 x-2 «4 
A) x-2 8) 8 & x—2 
.2x—8 
D) vi E)x-2 
15. x-3) 5 
Z XE -x—6 İx4z 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


x-8 
x#2 





B) 














İBEMİ 





4x2 4 24x 4 36 


7 a 


16. 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A)2 B)3 0) 6 D) 8 E) 9 


17. x-y42 olduğuna göre, 
X—y4k2)İ430X—-y 422 43(X-y42) 41 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A)85 B)100 C)115 D)120 E) 125 
18. vV315.317 41 

ifadesinin değeri kaçtır? 

A)320 B)319 C)318 D)317 E) 316 


19. (85.11) # (85.12))| — ((23.23) * (62.23)| 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)108 B)85 G2 D1 E)0 
20. 2X-y-5 
4x2 — y? - 35 
olduğuna göre, y kaçtır? 
A)4 B) 2 C) 1 D) -1 E) -2 


WB 2B.E 4D 58 6D TE BE MA 108 TE 128 İSE İMA 150 165 İZE 1GE İSE 200 








ÖLÇME TESTİ - 2 





a-b—4 
b-c-3 


olduğuna göre, ab — ac - b? 4 bc ifadesinin 
değeri kaçtır? 
A4 Bs O12 


D)16 Oo E)24 


XY )-y—2x 41 


ifadesinin çarpanlarından birisi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) x-1 B)x*1 C) x-2 
D) xy—1 E)xy*1 
3X4 Vy 9 
M-y—27 
olduğuna göre, x * y kaçtır? 
A)y4 B) 6 c)9 D) 13 E) 15 
Üşi-t 


olduğuna göre, 12008 . 42002 . #2001 şoplamı 
kaçtır? 


A) 0 B) 1 c)2 D)3 E)4 


16x2 * y? -8x—4y 4 5 - 0 ifadesi veriliyor. 


Buna göre, 16x-y ifadesinin değeri kaçtır? 


A)3 B)2 0) 1 D) 0 E) -1 





İREMİ 





6. Aşağıdakilerden hangisi a* -3a2 4 2 ifade- 
sinin çarpanlarından biri değildir? 


A)a-1 Bati C)a? -2 


E)a?-1 


7 e -i) 24 11 


ifadesinin çarpanlarından birisi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) x2—1 B)x*3 GC) x2-2 


D)x2 44 E) x2 -3 


8. aveb birbirinden farklı reel sayılar olmak üzere, 


as-b-2 


1 1 
—tb-—-ta 
a b 


olduğuna göre, a5 4 bi kaçtır? 


A) 18 B) 16 C) 14 D) 12 E) 10 
ğ a-vVa ayvat! 
i a-yYaşı a-l 
ifadesinin sadeleştirilmiş şekli aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
Ava Bja COja& D-a Eiskva 
10.  k-Y-1 
xy 
olduğuna göre, x—y farkı kaçtır? 
3 4 
A) 4 B)3 o) 2 D) > E) Ei 


MATİK 2 - Çarpanlara Ayırma 


TE 


KT 
e 








ÖLÇME TESTİ - 2 




















11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


1 
Xx 





1ıy | 
aks aks Js1-0 
Xx 


olduğuna göre, Ç& * 7) in pozitif değeri 
k 
kaçtır? 


1 
A vii 
) 4 


B) 5 


vİĞi 
vİâi 


Gc) D) 


x ve y gerçel (reel) sayılardır. 


ASX» -2x47 
B -—y?-6y-8 


olduğuna göre, A — B farkının alabileceği en 
küçük değer kaçtır? 


A) 6 B) 5 C)4 D)3 E)2 
X-4Xx42-0 
y2-6y4-8-0 


olduğuna göre, x * y * v2 ifadesinin değeri 
en az kaçtır? 





A)2 B)3 C)4 D) 5 E) 6 
2 
e 
a” a 
a? -b? 42aş2b-21 
olduğuna göre, a.b çarpımı kaçtır? 
A) 6 B)8 0)9 D) 10 E) 12 
X-2xX-1-0 
” N * xi2 
olduğuna göre, 5 ifadesinin değeri 
kaçtır? 
A)128 B)168 G6)172 D)198 E)225 





2A 30 4A 58 6D TE BO SA ABA 














ME 128 13 TME 180 İGE İZA 180 186 200 


16. xvey reel sayılardır. 
X iy —2x-y—1) 


olduğuna göre, x-4- y kaçtır? 


A) 6 B) 5 G2 D) 1 


XxX 45x—a 


17. 
X—-4x4k-a 


kesrinin pay ve paydasının bir çarpanı X * 4 tür, 
Buna göre, ask toplamı kaçtır? 


A)-40 B)-30 C)-20 D)10 E)30 


18. x—yile xX” 4 xy * y” sırasıyla ardışık iki pozi- 
tif tek sayı ve x—y < X xy *y? dir 


“-—yk 136 
yi—-yk 4 1 eşitlikleri veriliyor. 


Buna göre, x.y değeri kaçtır? 


A) 12 B) 10 GC) —-4 D) -6 E) 4. 
19. xvea birer tamsayı ve 
Kİ 6 2 
x2 -g 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)3 B) 4 G0) 5 D) 6 E)8 


20. 1483-42 


olduğuna göre, x9.(2 * v3) işleminin sonucu 
kaçtır? 


AV BV2 02841 D2 E1 















| 
| 

















ÖLÇME TESTİ - 3 





X” — y — 16 


2 p 2 
XxX *ty x-Yy 








olduğuna göre, x kaçtır? 


A) 12 B)9 Cc) 8 D) 6 E)5 


2 2 


Xx ty)“ -y 
xy 2y2 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 7 C)x 4 2y 


E)x-2y 


Xİ 4 2x2 3x , 
Xİ 4 5x2 4 6x 


Xİ 
xt2 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


B)x-1 Gi 
xX Fİ 








E)3x-3 


x | 2 
——  — :l34— 
x-5 X 





ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden han- 
gisidir? 

















a, n an af emme el pazn: 








İBEMİ 





(a*5“-9 g 


at2 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) a? B)a Cc) 8 D) 4 E)2 
X—.(X- 3y) 40 
y2.(y—3x) - -24 

olduğuna göre, (X — y) farkı kaçtır? 

A)2 B) 3 Cc) 4 D) 5 E)6 
x-3*1y ve xy-y?-18 

olduğuna göre, y kaçtır? 

A) 6 B) 5 Cc) 4 D)3 E)2 


T-a*b?sa>.b* 


Aşağıdakilerden hangisi T nin çarpanların- 
dan biri değildir? 


A) a? B) b? G) a.b 
Djatb E)a? * b? 
YA9.33 4.49 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)19 B)23 CG)26 D29 E)31 
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ÖLÇME TESTİ - 3 

















10. ax* by-bx-ay 15. 

ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakiler- 

den hangisidir? 

Aasb B)a-b C)x*y 

D)ysa Ey*b 
11 XxX 4 6Xx-7 6 16. 
i x2 41 x*1İ 

ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 

lerden hangisidir? 

A)4s B« 1 Dx pi 

Xx 
2 17. 
4x—5 4x 
12. Xk4Xz5 A 
1 xKİ 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? z 
iz 
Asx B5 gs p-S pl 
X Xx Xx 

aa. — 8 42 18. 


Xİ 2x2 4 4x Xx 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A4 Bi OZ D)-> Eli 


Xx 


14. aveb birer tamsayıdır. 
3X2 4 8x—3 - (3x 4 b).(X—a) 
olduğuna göre, a * b kaçtır? 


A-5 B-:4 g- D2 ps 





—k: 





19. 


AZA 36 46 EB GU EA 8D. SE MB İL 128 188 









a244-S5a 


olduğuna göre, a” * 1 ifadesinin değeri 
kaçtır? N 


A)17 B)16 O15 Di4 E)11 


X*yz5 vexy-5 


olduğuna göre, x 4 y? değeri kaçtır? 


A)75 B)6O C)JSO0 D)45 E)35 


XxX $ y? - 16 -2xy 


olduğuna göre, x * y nin alabileceği değer- 
ler çarpımı kaçtır? 


A)16 B)-16 C)4 D-4 Bo 


2 2 
olduğuna göre, X * NY. oranı kaça eşittir? 
X*y 


21 7 21 27 
A-21 B-E- O pp E pl 
) ) 10 ) 10 ) 3g ) 5 


a reel sayı olmak üzere, 


a” — 4a ifadesinin alabileceği en küçük değer 
kaçtır? 


A)-4 B-3 ©-2 Do EB 











| 
| 
| 
| 
yes Ve yes 
| 
| 
| 
| 
İ 
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İKİNCİ DERECEDEN 
DENKLEMLER 





























İKİNCİ DERECEDEN BİR BİLİNMEYENLİ 
DENKLEMLER 


a,b,ceR ve a:#0 olmak üzere, 

ax * bx-* c-0 şeklindeki eşitliklere ikinci derece- 
den bir bilinmeyenli denklem denir. Denklemi sağ- 
layan (doğrulayan-gerçekleyen) x değerlerine de 


denklemin kökleri denir. 


İKİNCİ DERECEDEN BİR BİLİNMEYENLİ 
DENKLEMİN KÖKLERİNİN BULUNUŞU 


Çarpanlarına Ayırarak Denklemi Çözme 

1) .g() 0 — 1) 0 veya gf) <0 
olduğu göz önüne alınarak denklemin çözüm küme- 
si bulunur. 








Örnek 1: 


LL XX 4 4x0 

Il. xX2—3x-4-2-0 
IN. XX —-9-0 

IV. x2—2ax—8a”-0 
VW xX244-0 


VI. 3x2 -2x—1-0 


Yukarıdaki denklemlerin çözüm kümelerini 
bulalım. 


amaa ŞEY EYİ 








İEMİ 





Çözüm: 
LX 44X50 x.(X 44) 0 
> XxX-0 veya x14-0 
> Xx,5-4 


— Xx, 0) mz 
olduğundan, Ç.K — (-4, OP bulunur. 


|. X2—3x42-0 > (X-2).(X—-1) s0 
> x-2-0 veya x-1-0 
>—x, 52 > x:1 


olduğundan, Ç.K — (1, 2) bulunur. 


NN. X—9-0 > X-3).(X 43) 0 
> Xx-3-0 veya x*3-0 
> Xx, 23 — Xx, 5-3 


olduğundan, Ç.K — (—3, 3) bulunur. 


IV Xx -2ax—-3a7 -0 > («-Sa).(x sa) 0 
> x-3a-0 veya xta-0 


> Xx, s3a > xs-a 


olduğundan, Ç.K — (-a,3a) bulunur. 


V XxX -4-0>xX--4 


olduğundan, Ç.K < © bulunur. 


Vİ. 3—2x-1-0 > (3x $ 1).(X—1) 0 


> 3x1 120 veya x-1-0 





olduğundan, Ç.K & -İ 1) bulunur. 
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Örnek 2: 


X 4-(0 4 2)x-n 41-0 


denkleminin bir kökü Xx — 2 olduğuna göre, 
diğer kökünü bulalım. 


Çözüm: 
x-2 denklemin bir kökü ise, 
X 4 (04 2)x-n $ 1-0 denklemi sağlar. 
xz2 için, 
224(042)2-n4 1-0 
> n-—9 olduğundan, 
Denklem; x” — 7x * 10 - O olarak bulunur. 
X2—7X4 10-0 > (x-2).(X-5)-0 
> x—-2-0 veya x-5 -0 
> Xx 52 


> Xx :5 


Buna göre, denklemin diğer kökü 5 tir. 


Örnek 3: 
X—-nx—-n-0 


denkleminin bir kökü x -->2dir. 


NX #nx-1 -0 denkleminin kökünü bulalım. 


Çözüm: 
X-nx-n 0 denkleminin bir kökü x — — 2 ise 
x s — 2 değeri denklemi sağlar. 
C2)2-n(-2)-n-0>5 442n-n-0 








> nz-4 bulunur. 
NK nx—-1>0 > —4x2 4x1 -0 
> 414x410 
> (2X41)2-0 





> yeğ 
2 





İREM 











Soru 1: 


1L8x2 4x0 
1x2 —a?—0 
2245-0 


İV.X2—5x46-0 
V OX -yx-2y? 0 
Vİ. 5x2 —11X 42-0 


Yukarıdaki denklemlerin köklerini bulunuz 


Soru 2: 


denkleminin büyük kökü kaçtır? 


A) 1 B) 2 c)3 D) 4 
Soru 3: 
X2-7X42-0 
denkleminin küçük kökü kaçtır? 
2 1 1 2 
e e e 


ui 


(Ni 


| 
| 
| 
| 






ip mm re re e rar ee 














Soru 4: 
2xX2-5 . 2x5 43x 
3 2 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 


A)1-2,.-5) 


Soru 5: 


a0 olmak üzere, 
ax”  (b—a)x—ab -0 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 


a 
le 





A) -a 


m MESSE Tic 














Soru 6: 


a#2 ve a#-2 olmak üzere, 
a?x2 4x2 —8x-4-0 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 


1 -2 2 
Mİ şiş Bİ izzz 


GO) (a-2as2) 




















Soru 7: 


x2 -(a-2)x12a-0 


denkleminin köklerinden biri x— 3 olduğuna 


göre, a kaçtır? 


TE 


li 


z 


MATİK 2 - İkinci Dereceden Denklemler 























Diskriminant (A) Yardımıyla Denklemi Çözme 


Çarpanlarına kolayca ayrılamayan denklemlerin 


çözüm kümesini bulmak için odiskriminant (A) 


yardımıyla kökler bulunur. 
ax” *bx1c-0 olmaküzere, 


A <b”- dac sayısına diskriminant denir. 





SA 0 ise, 


Denklemin birbirinden farklı iki reel kökü vardır ve 
bu kökler, 


b ya DİNA 


X4 T 


2a 2. Da 





Örnek 1: 


|. X—3x-2-0 


İl. 3X2 45x420 
Yukarıdaki denklemlerin köklerini bulalım. 


Çözüm: 


LL X—3x-2-0>a-1, b--3 c--2dir 





Azbİ-dac > A-(-3)9-41.(2)-17dir. 


O halde, denklemin kökleri; 








e PENA ve b eliz 
1 2a de 2 
e 
1 2 











a 2a 2 
3-v17 
> Xx BS 5 

bulunur. 


İl. —3x7 45X42-0>a--3,b-5,c-2dir 
A-b”-4ac > -25-4.(3)2-49 dur 


O halde, denklemin kökleri; 


. -54 49 İİ 1 
May a ve e, 
© -5- yağ 97 
Xa — 23) > Xa — —6 -2 
bulunur. 
Örnek 2: 


2x2 43x42m-3-0 


denkleminin birbirinden farklı iki reel kökünün 
olması için m nin hangi aralıkta olması gerek- 
tiğini bulalım. 


Çözüm: 


Denklemin birbirinden farklı iki reel kökünün olması 
için A>0 olmalıdır. 
Buna göre, 


Azbİ-4ac-37-4.2(2)m-3)>0 


> 9-16m$*24>0 


> 33 > 16m 
> MR 
16 


O halde, m nin bulunduğu aralık /-<e, Te) dır. 

















Soru i: 


|| —xE 4 4x-2-0 
li. 2x2—4x4 1-0 
MN. 2 * 2x—3 -0 


Yukarıdaki denklemlerin köklerini bulunuz. 


Soru 2: 
3x2 —5Xx 41-0 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 








hangisidir? 
A) v5 #1 B)5 * Vİ3 C)5- 3 
v 
D) 3-1 E) 5- Vİ3 
2 6 
Soru 3: 


x -3x-a43-0 


denkleminin birbirinden farklı iki reel kökü oldu- . 


ğuna göre, a nın bulunduğu en geniş aralık 


aşağıdakilerden hangisidir? 


EN 
























A z0ise, 
“Bu durumda, denklemin birbirine eşit iki 
kökü, (çakışık iki kökü, çift katlı kökü): vardır. 
Çözüm kümesi bir elemanlıdır. 


CAz0Oise axX“*bxşc üçterimlisi tamkaredir. 


2 — b 
ax *-bx*-czajxX4*- -—.İ|. olur. 
2a 





Örnek 1: 


XxX —kx 4 2k-0 


denkleminin eşit iki kökü olduğuna göre, k nın 
kaç farklı değer alabileceğini bulalım. 


Çözüm: 
Azb?-4ac-0 olmalıdır. 
ck)7—-4.2k 0 > k.(k—-8) -0 
> k,s0 veya k,-8 


O halde, k nın alabileceği iki değer vardır. 


Örnek 2: 
X # (Pn-1)xx4$14n2-0 


denkleminin çakışık iki kökünün olması için n 
nin kaç olması gerektiğini bulalım. 


Çözüm: 
Azb?-4ac-0 olmalıdır. 
(on -1)2-4.1.(1 #n) <0 


4-4n”-0 
olmalıdır. 


> 4n? —-4n $ 1 








>—4n—-3 >—nz 
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Soru 1: 


denideminin eşit iki kökü olduğuna göre, m nin 
alabileceği değerler toplamı kaçtır? 


V 
o) 2 


Soru 2: 


ax”-3ax -2a4 1-0 


denkleminin çakışık iki kökü olduğuna göre, bu 
kök kaçtır? 


v 
3 9 3 3 3 
A 8) OZ mi > 
7 )ğ 5 E) > 





İREN 





A <0 ise, 


- Denklemin reel kökü yoktur. Bu durumda, denkle- 


: min reel sayılardaki çözüm kümesi, Ç — dir. 


Örnek 1: 
2x2 -4X4 7-0 


denklemin köklerini bulalım. 


Çözüm: 
2x2 —-4X47 0 ise, 
Ab? -4ac 
>A-(42-4.2.7 
> A 16—-56-—40<0 


A < 0 olduğu için denklemin reel kökü yoktur. 


Örnek 2: 


x2-6x42n41-0 


denkleminin reel köklerinin olmaması için n nin 
hangi aralıkta olması gerektiğini bulalım. 


Çözüm: 
A <0 olmalıdır. 
A<0 > (-6)3-4.1.(0n 41) <0 
> 36-8n—-4<0 | 
> 32<8n 
>— 4<n 


Buna göre, denklemin reel kökünün olmaması için 
n değeri (4, <s) aralığında olmalıdır. 


İ 




















Soru i: 


Aşağıdaki denkilemlerden hangisinin reel kökü 
yoktur? 


A)xX2—-4-0 B)x2-2x-0 C)x2-x-1-0 


v 
E) X42x43-0 


Soru 2: 
a#0 olmak üzere, 


ax * bx $ 3c - 0 denkleminin reel kökü yoktur. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi kesinlikle 


doğrudur? 
Aja.b<0 B)Ja.b.c <0 Cas-bstc>0 
v b? 
D)a.b>0 15 <a.c 





















'a2ibxj6-0 denkleminde, 
a#0, b—0 ve a ile c ters işaretli ise denk- 
- İemin simetrik iki reel kökü vardır. 


. Yani, x,-—Xx, veya Xx —Odır. 





Örnek 1: 
MX? — (m? - m)x-1 -0 


denkleminin simetrik iki reel kökü olduğuna 
göre, kökler çarpımını bulalım. 


Çözüm: 
Denkleminin simetrik iki reel kökünün olması için, 
b-0 ve m:#0 olmalıdır. 
b-0 > -İm?-m)-0 
> m.(m—1) 0 
> m, 0 veya m, < İ olmalıdır. 


m #0 olması gerektiğinden m < 1 olmalıdır. 


O halde, 


Il 


mx? — (m? — m)x 1 
> X—-1-0 
> X2 <1 
> Xx zi veya x, --iİdir. 
Buradan denklemin kökler çarpımı, 


1X, > 1.(1) -1 bulunur. 


Örnek 2: 


(0—7)x2— (02 4n—-56)x42-0 


ikinci dereceden denklemin simetrik iki reel 
kökü olduğuna göre, kökler çarpımını bulalım. 


- İkinci Dereceden Denklemler 


# 


Z 
4 


MATEMATİ! 


























Çözüm: 
n 4n-56-0 ve n#7 olmalıdır. 
n*n-56-0 
> 0—-7).(048)-0 
> n--8 olmalıdır. 
Denklemde n — -g yazılırsa, 


—15X2 42-0 > 15x22 


v2 |. 
>x - — veya x, - -—— dir 
Kaş a aş 


Buradan denklemin kökler çarpımı, 


2 
X.X, --——— bulunur 
12 ie i 





DEMEME 





Soru 1: 
MX $ (m-m—-20).x45-0 


denkleminin simeirik iki reel kökü olduğuna 
göre, m kaçtır? 


A) -5 


Sotu 2: 


(n -2)x2 -(n? 4 3n—-10)x4 7-0 


denkleminin simetrik iki reel kökü olduğuna 


göre, n nin alabileceği değerler toplamı kaçtır? 


E)5 








İKİNCİ DERECEDEN BİR BİLİNMEYENLİ 
DENKLEME DÖNÜŞTÜRÜLEBİLEN DENK- 
LEMLERİN ÇÖZÜMÜ 

Bazı denklemler, ikinci dereceden bir bilinmeyenli 


denklem olmadığı halde, bazı düzenlemelerle ikinci 


dereceden bir bilinmeyenli denkleme dönüştürülebilir. 


Polinomların Çarpımı veya Bölümü Şeklindeki 
Denklemlerin Çözümü 





P().0() <0 © ( PO) -0 veya O() <O)dir. 


i Pe) 





<0 S5 (PO) s0 ve 0():0)dır. 


06) 





Örnek 1: 


X-3X9—-2x2 46x-0 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
Xİ —3X5—2x7 4 6x0 
> X<.x-3) —2x.(X—3) 0 
> «-3).(8-2x)-0 
> xb2-2)x-3)-0 
Buradan, 
xz0 > Xx, 0 


— -v2 


xX2-2-0 >x, - v2 veya X, 


olduğundan, Ç.K — 13, o, v2, İl bulunur. 


İ 

| 

İ 

| 
ti 

















Örnek 2: 


4 2x2-x-2-0 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm: 
4 2x2-x-2-0 
> Xx 42)-(X42) 50 
> «42.2 -1) 0 
Buradan, 


xt*2-0 > Xx 5-2 


21 


X-1-0— x,--1 veya Xx, 


olduğundan, Ç.K — İ-2, -1,1İ bulunur. 
Örnek 3: 
1X4 1) 2) (2x 4 2). —3) 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm: 
«1704 1.2) (X— 2). #2). 3) 


> (X-—1).(X * 1).(X—2)—(X—2).(X 4 2).(X—3)0 


> «-2İx-1.x 41-0 42).X-3)) 0 





> 2.b2 1 2 4x46)-0 
> «-2).(X415)-0 

Buradan, 

x—-2-0 > Xx, 52 


Xx -—5 


xt5-0> 2 


olduğundan, Ç.K — 4-5, 2) bulunur. 


Örnek 4: 


X 45x-6 
X2 4 2x—3 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
X>45Xx-6 
2 4 2x-3 


> X245x—-6-0 ve Xx? 42x-3#0 olmalıdır. 
Buna göre, 
X 45x-6-0 
> «1 6).(X—1) 0 
> Xx,--6 veyax,-i bulunur. 
X 4 2x-3#0 
> X43).(X-1) 4x0 
> X,#-3 veya x,#1 bulunur. 


Payın köklerinden x-1 aynı zamanda paydanın 
kökü olduğundan çözüm kümesine alınamaz. 


Buradan, Ç.K — (-6) bulunur. 





E 


si 





e Örnek 5: 
xi, x—e 0 
xt2 xt4 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 





Çözüm: 
zn İMO Si XX 45X444x-4.. 
x*2 xt4 «*4.X 42) 
x4*4) x*2) 


2x2 4 5x 
X*4).(X 42) 


> 2x2 45x-0 ve (X *4).(X * 2) #0 olmalıdır. 
Buna göre, 
2x2 45X-0 > x.(2x 45) -0 


Sa --2 gi 
> Xx, 0 veya x,- > dir. 
X44)(X *2)x0> x,#-4 veya x,#-2dir 


Buna göre, Ç.K — -Z, ol bulunur. 








MATEMATİK 2 - İkinci Dereceden Denklemler 

















Örnek 6: 








denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
Xa. 5 








> (X-2).(X-—4) — 15 


> xX2—-6x-7-0 
> (X—7)0X 41) 0 
> Xx,7 veya x,—-İ 


olduğundan, Ç.K — /-1, 7) bulunur. 


Örnek 7: 


izm ENE MİŞ San 2 
XxX*1 xt2 X—1 xX*1İ 





denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


ia. X. ki 8 
xX*t1 x-2 x—1İ xt1İ 





Kd Xl. 


Xtİ xX*tİ x—1İ Xx-2 
x*2) X—1) 





Xt3-2 O XÖ43X42-x2 4x 








xX#1İ Xx 4x-2 
X Kİ 4x2 
mi 2 
x41 X 4 Xx-2 
4x t-2 
> s—— 
X 4 X-—2 


> XxX 4Xx-2-4x42 
2 

> X-3x—4-0 

> «—-4)(X4*1)-0 
X, <4 veya x, --İ 


X, - -İ kökü verilen ifade de paydanın kökü 
olduğundan deklemin kökü yalnızca x—4 dür 


Buna göre, Ç.K (4) bulunur. 

















Çil 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 


A)1-4,0,1) 


D) ( -2, 241 























denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Soru 4: 


X-6 ç âtX &g 
xr4 6—Xx 





denkleminin kökü kaçtır? 


A) 1 B) 2 o) 4 D) 6 E) 8 


İM 4 maraza KE REY İİ 








İŞEMİ 





Değişken Değiştirme Yöntemiyle Denklemlerin 
Çözümü 





- Bazı denklemler, ikinci dereceden bir bilinmeyenli 


denklem - olmadığı halde, bazi düzenlemelerle 
“ ikinci: dereceden bir bilinmeyenli “denkiemlere 


dönüştürülerek çözülür. 





Örnek 1: 
410.24 16-0 


denkleminin kökler toplamını bulalım. 


Çözüm: 
4*—10.2* * 16 -0 
denkleminde 2X” -t dönüşümü yapılırsa, 
#2 -10t 4 16-0 
denklemi elde edilir. 
(t—8).(t—2)-0 
| 28 > 2-8 Xx,-3 
veya 


|,-2 > X-2 > X,-1 bulunur. 


Buradan, kökler toplamı XX, 5311-4 olur. 


Örnek 2: 


ÇE- 3x) — 2/2 -3x)-8-0 
denkleminin köklerini bulalım. 


Çözüm: 





Çe 3x) 2x -3x)-8-0 


denkleminde x? -3x -t dönüşümü yapılırsa, 





MATİK 2 - İkinci Dereceden Denklemler 


MATE 

































































© - 21-8 - 0 denklemini elde edilir. ye Soru 5: | 
(— 4). 2) -0 12 2 | 
Xİ2 — 10x94 16 -0 a 4 
ii — emi) he 21 2x4 4) 16 
2 W-103* 49-0 ER ” 
> X2-3x-4-0 denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
—X-4).X41)0 denkleminin köklerinin toplamı kaçtır? hangisidir? denkleminin reel köklerinin toplamı kaçtır? 
>x, s4 veya x --İ dir. v yi Ni Ni v 
! i A) O B) 1 Cc) 2 D) 9 E) 10 A) 1-2.) B1i-W5ol og 135, 2k A)2 B)3 o) 4 D)5 E) 6 
veya 
İ --2 2 Su v >> — pe pe > ii 
3 7-2 X -3x--2 DİYE -Z, 3. - 85) p1l-a5 5 
> X-3x42-0 
> (X-2).(X-1) 0 
>x,-2 veya Xx, 1 dir 
Buradan, Ç.K — (-1,1,2, 4) bulunur. 
Örnek 3: 
2 
k- 2) rolu 1) 425-0 
Xx Xx 
denklemini sağl değerlerinden biri içi i 2 
enklemini sağlayan x değerlerinden biri için, | İ İz 
: : glay g çin, İni Soru 2: Soru 4&: B/J Soru6&: 
xXx :*— ifadesinin eşitini bulalım. 
x $ İml. i l (2 —3)2 4x2-5-0 
© 16 32 x | re NE 
ği denkleminin pozitif köklerinin toplamı kaçtır? gi x-İ 
Çözüm: denkleminin kökler toplamı kaçtır? S 
va 5 
102 y ğ A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 denkleminin reel köklerinin çarpımı kaçtır? 
2) -vofu- | 425-0 AZ Bo Cc3 D-5 E-— 
x x 16 16 e m Şi 19 8 
G D 
7 7 ) 21 21 E) 7 
i Ss 
denkleminde x—- — -t dönüşümü yapılırsa, 5 
X — 
2-101 425-0 (6-5-0 & 
& 
> t-5 i 3 
— x- İl 5 olur 5 
X Da 
Buradan, | e 
2 z 
1) —-52 5» X-2x. 14 1 - 25 Si 
X X Xx Ne 
> 27 iz 
x > 
m 
bulunur. 2 
! 





EN m MEZE Tini 




















Köklü Denklemlerin Çözümü 


Çözüm: 
xi 208410 
— Vö.x -2 841-0 
— VE -2V8 41-0 
— (e) -2.(V8) 41-0 








: Denklem yardımcı bilinmeyen ile çözülebilir. 
- Denklemde köklü terim bir tane ise eşitliğin bir 
tarafında yalnız bırakılır. Eğer iki tane ise köklü te- i 
“ timlerin biri eşitliğin bir tarafında yalnız bırakılır. 
. Sonra kökün derecesine göre kuvvet alınır; denkleminde Ss zt dönüşümü yapılırsa, 


i Gerekli işlemler yapılarak denklem çözülür. 
2-2t41-0 > (6—-1)2-0 











- Bulunan köklerden başlangıçtaki denklemi 
sağlayanlar çözüm kümesinin elemanı olur. > t-1 
> Sh —İ 
> xzi1İ bulunur. 
Örnek 3: 
Örnek 1: Ve -28- 2 — -6 
Xx“ —26 
X4VX-120 
Bİ denkleminin gerçel (reel) köklerini bulalım. 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. hi 
Çözüm: 
Çözüm: 
Denklemde /x? -26 - t dönüşümü yapılırsa, 
x4 VX-12-0 
i a e 2 16 
denkleminde vx - t dönüşümü yapılırsa, xXx —26 ei -6 
X — 
©” 4t—-12-0 > (64 4).(6—-3) -0 
N eke SİBİalğ 
> 1 #-4 veya v3 tür t 
|5-4 > xX--4> ÇK-Odir > (2-6t-16-0 
| <3 > Yk-3 > x-9 dur. mi 
>t1,-8 veya t,--2 dir 
Buna göre, Ç.K — (91 bulunur. 
28 > VXİ-26 -8 > x2-26-64 
> x—90dır. 
N Xx, 5310 ve x, --3v10 olur. 
Örnek 2: 
İ,5-2 vx-26--2> ÇK-9 dir 
5 
xi -2. 8 41-0 O halde, Ç.K - (-310, 3v10) bulunur. 
denkleminin reei köklerinin toplamını bulalım. 








ee teen 











Örnek 4: 
VX*7 4Xxz25 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
17 4x55 > İX$7-5-x 
Her iki tarafın karesi alınırsa, 
(ETT) - 6-2 — Xx17-25—10x 4x2 
> x2-11x4180 
> X-9.(x-2)-0 
Xz9 veya x-2.dir. 


x 9 yerine yazılırsa denklemi sağlamaz. 


O halde, Ç.K — 12) dir. 


Örnek 5: 
VX*5-Xx11s0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm: 
2 
X45-x 4120 > (Vx#5) -(-1)2 
> X*45-X-2x41 
— Xİ -3x-4-0 


> X—4).(X * 1) 0 


> x-4 veya x--idir 
x--—i yerine yazılırsa denklemi sağlamaz. 


O halde, Ç.K — (43 bulunur. 


Örnek 6: 


V/x 46 —x <2 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


am MERA Tic 








İREM 





Çözüm: 
(Vee -2 
> VXt6—x-4 
> VWX46-44Xx 
>— MX16-(44x) 
> x46-1618Xx4x2 
> Xx247x410-0 
> (X4*2).(X4*5) 0 
> Xx--2 veya X--5 olur. 
x - -5 yerine yazılırsa denklemi sağlamaz. 


O halde, Ç.K — (—-23 bulunur. 


Örnek 7: 
kF2- kr1-3 


denkieminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
VX-2— VX$1 s3 
2 
—| Xt2— x*1) —gi 


>—x*24Xx11- 20X42) (XX 11) -9 
> 2X-6 2V(X $ 2).(X * 1) 

— > ME ETİ 

> X2-6X49- (X 42).(X $ 1) 

— X2-6X49-xX2 43x42 

> Xx - bulunur. 


ZI 


xe denklemi sağlamaz. 


O halde, Ç.K - 9 bulunur. 
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" Soru 2: 


VK 3 4 VX—3 42-0 


denicleminin reel sayılardaki çözüm kümesi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


v 


A) 1-2) b) 1) 





İREMİ 














Soru 3: 


Kli. m 
— 1 TR 1 










EEE e ea e 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden Bu tip denklemlerde mutlak değer tanımı göz 





hangisidir? önüne alınıp mutlak değer kaldırılarak çözüm 
yapılır. 
dr B).1x 5-2 ©) 1-3,6) “n Eşitliğin iki tarafında da mutlak değer varsa 
v her iki tarafın karesi alınır. 
D) 12,9) E) 10, 9) mke e e m 
Örnek 1: 
|x * 1/2 -2)x $ 1) -3 -0 
Soru 4: 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


ya vY3x—2 2 


Çözüm: 
eşitliğini sağlayan x değeri kaçtır? 
Denklemde |x * 1) xt dönüşümü yapılırsa, 


| 
v 
Ü-21-3-0— (t—3).(6 4 1)>0 
| i > i,-3veyat,--idir 
s8 (x11)53 
> x*1 1-3 veya Xxt1-3 
> X <2 veya Xx, --4 dür. 
Soru 5: 0-12 |(xt1)5—-1 5 ÇK-0 
gm O halde, Ç.K — (2, —-4) bulunur. 
y104-x- 2x3 -4 
eşitliğini sağlayan x değeri kaçtır? 
v 
A)3 B) 11 C) 14 D) 19 E) 21 Örnek 2: 


xİx-3) -3-x 


denkleminin kökler toplamını bulalım. 


e re alar em nama a 











İl 


Mİ 





Çözüm: 

x>3 için, 

xİx—-3) -3—x 

> x.(X-—3)-3-—X 

> X2-3x-3-—Xx 

— XxX —-2x-3-0 

> (X-3)(X 41) <0 

> x-3 veya x--1dir 


Buradan, x 23 olduğu için x - 3 denklemin 


köküdür. 

xs<3 için, 

xİx—-3) -3-x 

> X.(3—Xx) -3-—Xx 

— 3X—x2-3-—Xx 

— X2-4x43-0 

> (X-3).(X-—1) s0 

> Xxz3 veya x-idir. 


Buradan, xs3 olduğuiçin x-3 ve x1denk- 
lemin köküdür. 


O halde, kökler toplamı 3 *1—4 bulunur. 


Örnek 3: 


be —1 | -3-—x 
denkleminin çözüm kümesini bulalım, 


Çözüm: 
xzi1 veya xs-i için, 
pe -1| —-3—Xx 
> X-1-3-—x 
> XxX 4x-4-0 


Denkleminde 
kökler, 


Az1-4.(-4)-17 olduğundan 


bulunur. 
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—i<x<i için, 

b? -1| x3-x 

— —24153-x 

> X-x42-0 

Denkleminde A4 -1—4.1.2--7 <0 olduğun- 


dan denklemin reel kökü yoktur. 





O halde, Ç.K 42 > zi Şiz | bulunur. 


Örnek 4: 


x-2||4-x) 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
İx—-2) < (4 -x/ denkleminde her iki tarafın 
karesini alırsak; 
ix— 2) — |4-xj3 
> X-4x44-16-8x 4x2 
> 4x 12 
> x-3 bulunur. 
O halde, Ç.K — (3) bulunur. 


Örnek 5: 


(x-2|J 4 |J4-xJ)26 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
Denklemin kritik noktaları mutlak değerli ifadelerin 
kökleri olan 2 ve 4 olduğuna göre, 
x24 için, 
İx-21 4 14-x1-6 
> X—-24X-4-6 
> 22x12 


> x-6 bulunur Bukök x>4 şartını sağlar. 





iii 





2<xS<4için, 
1x-2J4 |4-x)26 

> X-244-x-6 

> 246 olduğundan denklemin bu aralıkta kökü 
yoktur. 


xS2 için, 
(X-214|(4-xJ)26 
> 2-x4*4-x-6 
> 6-2x-6 


> x-0 bulunur. Bukök x<2 şartını sağlar. 


O halde, Ç.K — 10, 6) bulunur. 


Örnek 6: 


(116 —x2| — |x—-4) 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
(116—-x2) —|x-4) 
> |4-X).(4 *x)|) > (x—4) 
> |4-X.(44X)|)-|Jx—-4) 0 
> |(x-4|.)x k4)-—|(x-4) 0 
> |x-44.()x *4)-1)-0 ise 
(x-4)20 veya |x*4J-1-x0dir 
|x—-4)s0 >—x-4dür. 
(xX*4)-130>|(x *4J21 
>—X44-—1 veya x*4-—-i1İ 
> x,--3 veya x,--5dir. 


O halde, ÇK — /-3,—5, 4) bulunur. 

















X—-2).)x s2) — 12 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
v 
A) 1-4.2) B) 1-4) C) 14 
D) 1-2,4) E) /-4,-2) 
Soru 2: 

© x—3İx)-2-0 

denkleminin kökler çarpımı kaçtır? 
v 

A)2 B)3 Cc)4 D) 5 E)8 








Soru 3; 


x- 1) (x4*31 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
AE Bh Cc) 12) 
D) 1-2,4) E) 1-1,-2) 
Soru 4: 


|x—1)—-İx 3) 7 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) 1-1,3) B) (-1) Cc) (3) 
v 
D) (-2,-1) E © 
Soru 5: 
2-9) Jx 3) 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 

A) 1-3,-21 B) (1-421 Cc) 12) 
V 
D).1-3,2,41 E 112,4) 


MATİK 2. İkinci Dereceden Denklemler 














İKİNCİ DERECEDEN BİR BİLİNMEYENLİ 
DENKLEMİN KÖKLERİ İLE KATSAYILARI 








Çözüm: 


2X2 -3x-5-0 > a-2, b--3, c--5dir 











Çözüm: 


Denklemin kökleri x,veXx, olsun. 


xX 4 px-9 - 0 denkleminin kökleri Xx, ve Xx, 


ARASINDAKİ BAĞINTILAR olsun 
Buna göre, m2 -mx*3-0>az-n,b<-m,c-3dir 
ax” #bx-4c0 denkleminde A > O ise; i Buna göre, Mela 
b SM 3 lp» 2-5 
| x 4x 5—— >-— —-— dir - am. 8 X Xi XX, 
N bs vA E -b— VA 1 2 2 WİX EK, > e 1 2 172 
l 2a ? o 2a —P 
> m. 3 —> 6. —5 
şeklinde iki farklı reel kökü vardır. c 5 i il 
LX .x >< --— dir 
- d >— m3 bulunur > p—45 bulunur. 
XX 0 
| ; ça, Mr a be. 
oaX4$bx$c-0 denkleminin köklerix ve X Me e e vers ee Gl 2 
1 2 1 İz 12 Cc c Örnek 5: 
olmak üzere; — Örnek 3: 


i.Köklerin toplamı: Xx, # Xx, --2 








3x2 -6x4k-0 





1 
X»-ji 





BEND) Ke 
X 











IV. )x—x | — — 
ii. Köklerin çarpımı: x,.x, > & b ol al izl ear N . 
a denkleminin köklerinin kareleri toplamı 6 ise denkleminin kökler çarpımını bulalım. 
- ili.Köklerin farkının mutlak değeri: |x, — x,| -ü gl diş Kez yle 
2 Çözüm: 
| özüm 
İsi 3 z i m Xx Xx-n mx oOx-n 
Bİ) V xx EŞ -2rK, aile mz ağ w (m 
2 4.2 4 
Xx 6 (1 Xg) — 2x,.X, > 6 > X-mx-nxsm.nmXx 





j 
. N 2 . 
Örnek 1: Ade z 4 -2) -2.8 -6 > xX-(Em4n)xismn-0 
ale Vİ. XX, Xİ —3.X,.X,.(X, FX) a a 
Gi ğü 5 - g2 k Buna göre, denklemin kökleri x, ve Xx, ise 
denkleminin kökleri x, ve Xx, dir > | >) s8 —2)1Ğ) Gi Ee) e gi 

X,.X, > SE MM yan bulunur. e 

k a 1 < 
Buna göre, aşağıdaki ifadelerin değerlerini El ip — Di —e 6. 
8 viii 

bulalım. > k--3 bulunur 5 

| 8 

& 
LX Xx, Il. x,.x, | 8 

Y 

Örnek 2 | $ 

- .. G 
nl > K- M px ol li Örnek 4: li a 
1 2 : Örnek 6: e 

n#0 olmak üzere, DM px-9-0 E 
VK VI. Xİ 4 xğ | XxX -mx 4-3 - 0 denkleminin kökleri x, vex,dir. e 
- nx -mXx 43-0 2 öy 
denkleminin köklerinin çarpmaya göre tersleri- eki 
a : X>X >0 ve X—1)(X,11)24 | 
denkleminin kökler toplamı kökler çarpımına nin toplamı 5 ise p yi bulalım. ez 1 z EZ 
| | 


eşit ise m yi bulalım. 


Li 


İm 
i 
< 
Ş 
— 


olduğuna göre, x, * Xx, toplamını bulalım. 
































Çözüm: 


2 


XxX -mx 43-0 denkleminin kökleri x, ve x, ise 


XX, -3 ve 





X,>X, > 0 olduğuna göre, 


5 x-x Nm -12 


rh. 
1G olu 


Buna göre, 

4-1, 41) 4 

> XX, $X,-X-14 
— 34 Vm? -12 -5 
— Vm? -12 -> 

> m-12-4 
>—mMm—<t4 


X,>X,>0 olduğuiçin x,*x,>0 olmalıdır. 


O halde, XX <m-4 bulunur. 


Örnek 7: 
X -ax-a-0 
denkleminin kökleri Xx, veX, dir. 


X, Xx 
sy 
Xa 


2 
ağ 
X, 


olduğuna göre, a yı bulalım. 





Bİ) 
gi 
İB 








Çözüm: 


2 s ax—-a 0 denkleminin kökleri Xx, vex, ise 


XX, x-a ve X,.X#-a dır 
Buna göre, 

X Xx 

LE 

2 1 

xX2 4x2 
5 — ağ 

X,.Xg 


> a244a-0 


a0 veya a--4 olur. 


a0 için denklemin kökleri O olur ve bu kökler 
verilen bağıntıyı sağlamaz. 


O halde, a-—4 olmalıdır. 


Örnek 8: 


3X2 -2x-4 4-0 denkleminin kökleri ave b dir. 


Buna göre, 








ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 
3x2 —-2x44-0 denkleminin kökleri a ve b ise 


atbzs > ve ay İ dir. 
3 3 











Buna göre, 
1 ii 1 a-1*-b-1 
a—i b-—1 (a— 1)(b—1) 
- a-b-2 
a.b— (ab) Hİ 
2 
e 
4 2 
3 5“ 
PM bulunur. 
5 
Örnek 9: 


X-4x*m-1-0 


denkleminin kökleri X, ve X, dir. 


olduğuna göre, büyük kökü bulalım. 


Çözüm: 
x -4x #m-41 0 denkleminin kökleri x, ve Xx, 
ise Xx, *X, 24 ve X,.x,-m-1 dir 
Buna göre, 


2 2. 
XX XX, 12 > Xı 


RELİ * Xo) - İ2 
> (m-1)4 12 
> m-—i-—3 
>— m4 olur. 
m - 4 denklemde yerine yazılırsa, 
X—4X43-0 > (X-3).(X-1) 0 


x <3 veyax,-i olur. 


2 


Buradan, büyük kök x <3 bulunur. 


em Ya Gioj 








İREMİ 














denkleminin bir kökü -2 ve kökler toplamı 5 


olduğuna göre, c kaçtır? 


v 
A) -14 B) - 12 o) 2 D) 12 E) 14 
Soru 2: 

4 (m-1)x410 
denkleminin kökleri Xx,veXx, dir. 

XX, XxX, FX, --71İ0 
olduğuna göre, m kaçtır? 

V 

A) 24 B) 12 C) 6 D)3 E)İ 


ikinci Dereceden Denklemler 


<2. 


EMATİL 


MAT 
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| 
Soru 3: Soru 5: Soru 7: Soru 9: 
X-6X44-0 Xx? -5x 4 k - 0 denkleminin kökleri x,vex, dir. 2x -ax -5 - 0 denkleminin kökleri x, ve x,dir. l R, 
x-b ax x*b 
denkleminin kökleri x, ve x, dir. a N Ni e ğ 
X” * xi > 110 olduğuna göre, k kactır? Xx sa-i denkleminin kökler toplamı aşağıdakilerden | 
Buna göre, x? * x; ifadesinin değeri kaçtır? y hangisidir? 
A) -5 B) -1 Co) 1 D)3 E) 5 olduğuna göre, Xx,” * x, > değeri kaçtır? > 
e i 
A) 0 B) 5 Cc) 24 D) 28 E) 36 a 7 i z A) -b? oB)-2ab C)-ab Djab E)2ab | 
A) -— B) -4 C) -2 D) — E) — 
2 2 2 | 
| 
n : (sl 10: 
Soru 4; Bi) Soru 6 Soru 8: Soru | 
” YE Z-2mx4m2-1-0 
f x2 -* ax DO Xx | 
Xx — mx * 3 - 0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. Keve inan Şeki Bayilere le li 
2 — denkleminin kökleri x, ve Xx, dir. | 
denkleminin farklı iki gerçel kökü aveb oldu- ' a 
2 2 p .. pi : 
Xx” 4X7 - 10 olduğunagöre, mnin negatif de- e Geli : < Ni si yemi 
: 2 el 3 denkleminin kökleri a ve b dir. ğuna göre, a.b kaçtır? Buna göre, İx kasim 
ğeri kaçtır? N 172 
v 
y Buna göre, 2a * b toplamı kaçtır? A) -1 B) -2 0) -3 D) -4 E) -5 A1 B) 2 O) 5 D) 6 E)8 
A) -İ B) -2 C) -3 D) -4 E) -5 
v 
A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 


inci Dereceden Denklemler 


ri 
< 


MATİK 2 -İ 








MATE 








<2. İİ 




















Soru 11: 


Xtaxtasi-0 


denkleminin kökler farkı 1 olduğuna göre, anın 
alabileceği değerler çarpımı kaçtır? 


A 


Soru 12: 
mven sıfırdan farklı reel sayıdır. 
(mx — n) (nx * m) * (mx * n)(nx-m) <0 


denkleminin kökleri p veg olduğuna göre, 


P'g * gp toplamının değeri kaçtır? 


A) -1 C) 1 





İBEMİ 





Soru 13: 


» 2X2 —-inx $ 2m 4 3 - 0 denkleminin kökleri X, ve 


x, dir. 


olduğuna göre, m nin alabileceği değerler top- 
lamı kactır? 


v 
A) 7 B) 7 C) 14 


Soru 14: 
> 4 (k42).x4k-3-0 


ikinci dereceden denkleminin kökleri Xx, vex, dir. 


geli 
X 


ELİM 
X; 2 


olduğuna göre, k kaçır? 


A) -9 B) —7 C) —1 




















Soru 15: 


m#0 olmak üzere, x2—-6x-m- 0 denkleminin 
kökleri Xx,vex,dir. 


Soru 16: 


(aks İlker 0 
3 


denkleminin kökleri x, veX, dir. 


Bu denklemin kökleri arasında X, 


bağıntısı olduğuna göre, a nın pozitif değeri 
<açtır? 


Soru 17: 


Xx“ - 4x-3 - O denkleminin kökleri x, ve x, olduğu- 


Vi #3 


ifadesinin değeri kaçtır? 


na göre, 


A)2 B)4 C) 5 


EE m SESE Mi 








E 








OVyivk, ifadesi ile ilgili soruların çözümünde; 
OYX,EVX, —t denilerek heriki tarafın karesi alınıp 
- işlem yapılarak sonuca gidilir. 





Örnek 1: 


X-7x49-0 denklemin kökleri x,vex,dir. 


Buna göre, 


Lv, 4 vk, 


Il. Xx, > x, olmak üzere, vk, — Vk 


ifadelerinin değerlerini bulalım. 


Çözüm: 
1, vx, *vX <t olsun. 
Her iki tarafın karesini alalım. 
2 

Zİ > 2 
42 

> Xx, * Xa * 2vX,.X, zİ 

> 7 4 29-8 


> - 13 


> isk ık, vi3 bulunur. 


Il. vx, z vx, —t olsun. 


Her iki tarafın karesini alalım. 


& - Ve)” 0x, 4 X- 2, 


> 7-2J9—- 4 

> 2-1 

> İZİ 

>, > 11 
x, >Xx, İse >, Xx, -vX, > Odir. 


Buradan, vx, - vx, 1 bulunur. 








TEMATİK 2 - İkinci Dereceden Denklemler 


a 


MA 






































Soru 3: ili —— — > ezin 
i a > 0 olmak üzere, - Köklerle katsayılar arasındaki bağıntıları kullana nx? — (m.n2 4 m)x 4 nm? — 0 denkleminde, 
Soru 1: > “rak çözebileceğimiz diğer soru tiplerini görmek 
ör © için aşağıdaki örnekleri inceleyiniz px, mntm | 
Xx — 4x 4 1 - O denkleminin kökleri x, ve x, dir. e | i geni eşae yınız. XY tx 3 | 
denkleminin kökleri x, ve x, dir. > zi | 

e a 

Buna göre, VX, # Vx, toplamının değeri kaçtır? | 4 zi > Trak 

NA yz. 


v pe —- i 
AV BYE Oy? D)vY10 E)vii 





olduğuna göre, a kaçtır? 
olduğundan denklemin diğer kökü m.n bulunur. 


v 2 
A) 1 B)3 C)4 Ornek 1: 
X-(m42)x4m-0 N | 
Ornek 3: | 
denkleminin kökleri a ve b olduğuna göre, X 4 4x-m-0 


b nin a cinsinden eşitini bulalım. 
denkleminin kökleri a ve b dir. 






































Soru 4: Çözüm: 2a-b 13 
2 -axt:27-0 2 Ni i N > 
Xx —(m $2)x 4m 0 denkleminde olduğuna göre, m değerini bulalım. 
denkleminin kökleri x, ve x, dir. kökler toplamı; XX tx, M2 | 
| Bİ özüm: 
s 2: rn 2 > atb—m*t2 dir r ç 
lin VA, vŞ 0 Ş X 4 4x-m-0 denkleminde kökler toplamı, 
ER Mİ z vX kökler çarpımı; XX m 
X2 -7x 4 4 - 0 denkleminin kökleri X, ve x, dir. a*b—--4 tür 
pa ö vw X ti K tır? , | 
olduğuna göre, x, * Xx, toplamı kaçtır? >ab—mdir Buna göre, | 
Ö VX x.vX, toplamının değeri LO 
Buna göre, x,V&, t x,Vk, topla 9 4 EY 97 Buna göre, 2a-b 13 
kaçtır? A) 5 B)8 C) 10 D) 12 ) 27 | 
ii atbsm*2 eşitliğinde m-a.b yazılırsa, atb--4 | 
i a EE pm . . .. ağ. pe i 
A) 2/11 B) 12v11 C) 16v11 atb-abit2-a-2-ab-b denklem sistemi çözülürse, a—3 bulunur. | 
Ni a-3 denklemin kökü olup, denklemi sağlar. 
D) 2v7 E) 4v7 m Ge Gi e 
ga Buna göre, ir 
> b bulunur. iğ 5 | 
a-i a-3 XX 4*4x-m-0 gG | 
Soru 5: m 
> 37443-m-0 8 | 
X2-18X 41-0 > m—21 bulunur. 5 
3 
denkleminin kökleri x, ve x, dir. Örnek 2: p 
© 
Buna göre, a ER Viz toplamı kaçtır? n#0 olmak üzere, Örnek 4: 3 
yi ME — (mn? 4 m)x * nm? 0 XxX -kx—54 - 0 denkleminin kökleri x,vex, dir. ii | 
A) B) -1 G1 D)2 E)3 a w | 
denkleminin köklerinden biri — dir. z vi 
n Xx, 2x) e 
> | 
Buna göre, denklemin diğer kökünü bulalım. 2 eğ 5 | 
olduğuna göre, k nın değerini bulalım. < 
-—— 
Dara 























Çözüm: 
XxX -kx-54 - 0 denkleminde kökler çarpımı, 
X,.X,--54 tür 
X, > 2x, bağıntısı Xx,.x, - -54 
eşitliğinde yerine yazılırsa, 


XX, —54 


> 2Xx, --54 

> — —27 

>x,--3 olur. 

X, >-3 denklemin kökü olup, denklemi sağlar. 
Buna göre, 

XX -kx-54-0 


> (<3)? -k.(-3) -54 -0 
> k—15 bulunur. 


Örnek 5: 


x—( 2x 4x, Xx, 0 


denkleminin kökleri x, —X, ve 2X, 13 olduğuna 


1 
göre, büyük kökü bulalım. 


Çözüm: 
x — « -2)x 4x, tx, > 0 denkleminde 


kökler toplamı Xx,—X,12X,13>X,-2 


7 
>Xx1X,143X,—2 olup, 


Xx, s— 5 bulunur. 


Denklemin kökler çarpımından, 
(,- Xx) .(2X, 3) Xx, Xx, 
> 4,1 9.C7)2x,-5 
> —1X,-35X, —.D 
30 15 


—-— --— tür 
— - 8 4 


Buna göre, büyük kök — > bulunur. 

















denkleminin kökleri a ve b olduğuna göre, b nin 


a türünden eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


v 
a Gi 


a-1 














Soru 2: 


(m — 4) .x2 - (m? - 2m - 14).x $ 16-0 


denkleminin köklerinden biri 3 olduğuna göre, 
m yerine gelebilecek değerlerin toplamının çar- 
pımına orani kaçtır? 


v 





12 15 5 6 5 

8 D)-— E)-— 

— 5 Bi) 22 ) 6 ) 5 ) 7 
Soru 3! 


MX? — 3mx 4 2 - 0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


olduğuna göre, m değeri kaçtır? 


vs 
A) -1 B) O C) 1 D)2 E)3 











Soru 4: 


a bir reel sayı olmak üzere, Xx?” -2ax 4-6-0 denk- 
leminin kökleri x, ve Xx, dir. 
Kökler arasında 3X, — X 


, bağıniısı olduğuna 


göre, a nın alabileceği değerlerin çarpımı kaç- 


tir? 
V 

25 36 
A)-8 B)-3 G)-2 DE E) 
Soru 5: 


n pozitif reel sayı olmak üzere, 


2 


xX-x-n — 0 denkleminin kökleri a ve b dir. 


3a” - Zab-b”-0 
olduğuna göre, n kaçtır? 


A) B) — oz D) > 


KUR 
slow 


BE 
5 


Soru 6: 


XxX * 3x #m - 0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 





olduğuna göre, m nin alabileceği değerlerin top- 


lamı kaçtır ? 








İREM 









© İki farklı denklemin kökleri arasindaki bağıntıları | 
verildiği sorularda her. iki denklemin de: kökler 
toplamı veya çarpımından faydalanılarak çözüme. 
- gidilir. 





Örneki: 


2X2 45x4m41-0 


2xX2—-5X4-Mm46-0 


denklemlerinin birer kökü ortak ise diğer kök- 
lerinin toplamını bulalım 
Çözüm: 


Denklemlerin ortak olan kökleri X, olsun. Bu kökü 
denklemlerde yazalım ve eşitleyelim. 


2x” 5x, 4m t1-2x”-5x, 4m 46 


> 10x, 5 
> Xx: ai ortak köktür. 
2 
Buna göre, 
2x 45xX4m41-0> X, ix, -2 
2 


2x2 —-5X4m46-0—> Ax, 
2 


> XX —1 bulunur. 


Örnek 2: 


xX —ax—b 0 denkleminin bir kökü 2, 


xX2—-3Xx4Cc-0 denkleminin bir kökü -1 dir. 


Bu iki denklemin diğer kökleri eşit olduğuna 
göre, at b *c toplamını bulalım. 











MATEMATİK ? - İkinci Dereceden Denklemler 














Tie; 
ZİYAYINLARI 








Çözüm: 
Denklemlerin ortak olan kökleri x, olsun. 
X2-3x4c-0 denkleminin kökler toplamı ve 
çarpımından; 
-İkXx, #3 Xx z4 ve 


—İX, —c >-1İ4-c—>xc--—4 dir 


X -ax-b -0 denkleminin kökler toplamı ve 


çarpımından; 


2t4Xx,sa— 244-a— a-6 ve 


b--8 dir. 





2x, --b > 24--b > 


O halde, 


a-b4c-6-8—-4--6 bulunur. 


“Örnek 3: 


X4pxi:2-0 denkleminin kökleri, 
X2 4 3px 420-0 denkleminin köklerinin 3 er 


eksiğine eşittir. 
Buna göre, p yi bulalım. 


Çözüm: 
X2 4 3px 420-0 denkleminin köklerix, vex, 


olsun. Kökler toplamı, 


X 4 px #2 - 0 denkleminin kökleri, 


X, —3 ve Xx, -3 tür. Kökler toplamı, 


XY -3 1X3 -P (0) 


(0) ve (Il) denklemlerini ortak çözelim. 

X, Xx, 5—-3p > X, 4 Xx,-65-p 
ya 

> -3p-6--p 

> —-6 -2p 


> —-3 bulunur. 

















Soru i: 
m sıfırdan farklı reel sayı olmak üzere, 


XxX 4-x42m-0 


xXx -2x4m0 


denklemlerinin birer kökleri ortak olduğuna 
göre, ortak olmayan köklerin toplamı kaçtır? 


v 


A) B) 1 o) > D) > 


1 
2 


Soru 2: 


M ve N sıfırdan farklı reel sayılar olmak üzere, 


2 -10x-4- M - 0 denkleminin bir kökü, 
x2 6x4 N 0 denkleminin bir kökünün iki katıdır. 


Denklemlerin diğer kökleri eşit olduğuna göre, 
N- Yi kaçtır? 


v 


A) 4 B) 6 

















Soru 3: 
XX» 42ax18-0 
denkieminin bir kökü — 2 olduğuna göre; 
XxX * (a-1)x-3a -0 
denkleminin kökler ioplamı kökler çarpımından 


kaç iazladır? 


A) 4 B) 5 Cc) 6 


2 
a 


Soru 4; 


XxX sax 2-0denkleminin bir kökü 1, 
xXx —bx #c z 0 denkleminin bir kökü — 3 tür, 


Bu iki denklemin diğer kökleri eşii olduğuna 
göre a*b tc toplamı kaçiır? 


v 


A)-10  B)-7 


Soru 5: 
x2 - 20x * m — O denkleminin bir-kökü a, 


X” * nx $ 10 - 0 denkleminin bir kökü — 1 dir. 


Bu denklemlerin diğer kökleri birbirine eşit ol- 
duğuna göre, a kaçtır? 


A) -20 B) O 








EE: 








: Birbirinden farklı iki tane ikinci dereceden denk- | 


lemin çözüm kümeleri aynı ise katsayıları  oran- . 
- tılıdır. Yani, 
a *4bxtc-0 
dxf text f-0 


denklemlerinin çözüm kümeleri aynı ise, 





Örnek 1: 
3x2 2x4 m0 


NX? —2X 42-0 


denklemlerinin kökleri eşit olduğuna göre, 
m *n toplamını bulalım. 


Çözüm: 


Denklemlerin kökleri eşit ise, katsayıları orantılıdır. 


A EY 

n -2 2 

— İsis dir. 
n 2 

Buradan, 

4 >—nz3 dür. 

n 


Buna göre, 


M-4-n-3412-5 bulunur. 








İkinci Dereceden Denklemler 


TİKİ 


A 
0 





EN 


MATE 





Ein Demli 


Sirieisie 


1D 


meli 



































xXimx45-0 


XX 12x-n4-5-0 





denkleminin kökleri eşit olduğuna göre, m.n 
çarpımı kaçtır? 


v 


A)-5 B)-10 C)-20 D)-25 E)-30 


“Soru 2: 


aWX-bx*c-0 ve xXX4mx*n0 


denklemlerinin kökleri aynıdır. 





Buna göre, 2-2 oranı aşağıdakilerden hangi- 
sine eşitiir? 

v 

Am-n B)jm Cn D)m*n Ej)2rmn 


KÖKLERİ VERİLEN İKİNCİ DERECEDEN BİR 
BİLİNMEYENLİ DENKLEMLERİN YAZILMASI 





: Kökleri x, ve Xx, olan ikinci dereceden bir bilin- 


 meyenli denklem genel olarak, 
(X-x,)(X—x) 0 
şeklinde yazllır. 
Buradan; 
X»-OÇEXİX EXO 


yani, kökler toplamını ve kökler çarpımını bulmak 


- yeterli olacaktır. 





Örnek 1: 





i Kökleri 3 ve 5 olan ikinci dereceden denklemi 
İk bulalım. i 


Aİ 


Çözüm: 
Xx, 23 ve Xx :5 ise, 
XX, 5315-8 


X,.X, # 3.5 < 15 tir 


, 
Buna göre, ikinci dereceden denklem 
ÇEKİK İK, O 
Xİ —-8x415-0 


olarak bulunur. 


Örnek 2: 


2X2 —-6X44-0 


denkleminin köklerinin 2 katının 2 eksiğini kök 
kabul eden ikinci dereceden denklemi bulalım. 














Çözüm: 
2x2 -6x 4 4 - 0 denkleminin kökleri Xx, vex, olsun. 
Yeni denklemin kökleri; 
y, 2x, -2vey,-2x,-2olur 
Buradan, 
Y, İY, 2x, -242x,-2-2İx, *x,)-4 


-23-4-2dir 


Yı-Ya > (ex, -2).(2x,-2)-4x,x, Alet xt 4 


-42—-43.4*-4-0dır. 


O halde, ikinci dereceden denklem; 
x2 — (Y, * YaİX *Y,-y, 20 
> X-2x40-0 


> x2-2x-0 bulunur. 


Örnek 3: 


Kökleri arasında, 
2 
ba # Xİ Xx, 
4Xx,X, $* 4x, 4x, -İ 


bağıntıları olan pozitif katsayılı ikinci dereceden 
denklemi bulalım. 


Çözüm: 
(, * N — KJKY eee (0 
4X,.X, * 4k, * X) İş (0) 


(1) denklemdeki x,.x, yerine * ) yazılırsa; 


ş 
4, ex) kal, 4x) 1 0 


> leb, *x,) 4117-0 


bulunur. 


1 
ei yi e 











İŞEMİ 





() denkleminde x, *x, # - yerine yazılırsa, 


, t NN — X, Xa 


> XX bulunur. 


O halde, ikinci dereceden denklem; 


x -(x, 4 X,İX K Xx, > 0 


şa el eğ 
2 4 


> 4x2 42x410 bulunur. 





Kökleri 3 5 olan ikinci dereceden denklem 


aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 10X27 -x-3-0 
v 
C) 10x27 4 x-3-0 D)xX2 4x-3.-0 


E) 10x” 3x4 1-0 





ve; 
2 

E 

(0) 
— 

fel 

li) 
m) 

E 

© 
o 

(0) | 

U 

© 

Ö 
Ca 
Gö 

İni 

G5 
ew 
ha 
Ee 
< 
z 
LU 
Baro 
<< 
S 
— 




















Soru 2: 





Kökleri ye y3 ve v2 - 3 olan, 


ikinci dereceden denklem aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


v 


A) x -Yöx41-0 B) x2-yV6x41-0 


O) — Yöx- (6-0 D)x2 -V6x41-0 


E)x2-3X41-0 


Soru 3: 


Kökleri arasında, 


De yl De ye 
3x, i 2X, XX, 5 Xx, 


—3y 
2 3x, 


24, -X, > XX 
bağıntısı olan ikinci dereceden bir bilinmeyenli 
denklem aşağıdakilerden hangisidir? 


A)X-2x13-0 B)Xx2-2x41-0 


C)2X2-x43-0 
p: 
E)xX2—-x42-0 


D) 2X2 -3x 41-0 





İM 





Soru 4: 


X —Ax 4 2 - 0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


a 1 X> el 
Kökleri > ve ei olan ikinci dereceden bir 


bilinmeyenli denklem aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 


A)xX2-6X4 1-0 B) XxX —-2x43 -0 


C)x2—-2Xx16-0 


v 
E)2x2—-4X 41-0 


D) xX2—-2x 49-0 


denkleminin kökleri x, ve Xx, dir. 


Kökleri 2x, * 3 ve 2x, * 3 olan ikinci derece- 
den bir bilinmeyenli denklem aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A) XxX 48x49-0 B)x5—-8x-9— 
GC) x2 $ 4x -9 0 


E)xXİ-4xX49- 












ÖLÇME TESTİ - 1 





x(x-2)2 
1. e ol 


denkleminin reel kökleri kaç tanedir? 


A)1 B)2 


2. 3Xx—4/xX 41-0 





denkleminin kökleri Xx, ve x, olduğuna 
göre, x, $* Xx, kaçtır? 
10 4 4 10 16 
A -35 B) 3 ©) 3 D) 5 E) g 
3. ax *bx*a-1-0 ile 


(a—2)x246x4a41-0 


denklemlerinin kökleri eşit olduğuna göre, a.b 
nin değeri kaçtır? 


1 


A)-2 B)-1 0-5 DE Et 


4. axi b 4(b42)x4ab-0 


ikinci dereceden bir bilinmeyenli denkleminin 
kökler toplamı kökler çarpımının 5 katına eşit 
olduğuna göre, a kaçtır? 


1 2 9 
A-Z B-£ OşŞ DE EE 
EE APA TSİ 











İBEMİ 





(4-1) *x-a-0 


denkleminin çakışık iki kökü olduğuna göre, 
a kaçtır? 


1 1 
M-5 B)0 © > D) 1 E) 2 
mz — (m $ İ)x # 2m 0 
denkleminin kökleri Xx, ve Xx, dir. 


- * - - 2 olduğuna göre, m kaçtır? 
1 2 


3 


AZ 3 Ot DE Ez 
A RR 
ex b a 


denkleminin kökler toplamının kökler çarpı- 
mına oranı aşağıdakilerden hangisidir? 


a b —b 
XxX 4 mx-82-0 
denkleminin kökleri Xx, ve Xx, dir. 


X,-X; s0 olduğunagöre, m kaçtır? 


A)-14 B)-16 C)-18 D)-20 E)-22 


TİK 2- 


AN 


S 
— | 
Li | 


İkinci Dereceden Denklemler 











ÖLÇME TESTİ - 1 

















10. 


11. 


12. 


X246x4*-m42-0 


denkleminin kökleri Xx. ve X dir. 


1 


x7 # x; - 12 olduğunagöre, m kaçtır? 


ax” k4xib-0 


ikinci derece denkleminin sıfırdan farklı kök- 


leri a ve b ise 3 oranı kaçtır? 


2 


AZ B) YE D-E 


1 bE 
3 5 


Xx, ve X, kökleri arasında 


” 
XX, İt 3X,.X, - 13 
X,$ X,-X 


14X25 


bağıntıları bulunan ikinci dereceden denklem 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) X2-7x42-0 B) XX 4x49-0 


CO) xX2 410 D) X>—-7x-10 


E) X>-4x43-0 


2xX7-4X4C641-0 


denkleminin birbirinden farklı iki tane reel 
kökü olduğuna göre, cnin alabileceği en 
büyük tamsayı değeri kaçtır? 

















13. x2-(m41)x44- 0 denkleminin kökleri x,ve 
Xx dir. 


Xx,-X, -m-3 olduğunagöre, m kaçtır? 


A)3 B) 2 Co) 1 D) 0 E)-1 


14. xX2-6x4 1-0 denkleminin kökleri Xx, ve X, 
dir. 


Buna göre, vx, * vx, kaçtır? 


A) 1 Bye 65 D) 2v2 E) v6 


15. Köklerinden birisi 3 — V3 olan ikinci derece- 
den reel katsayılı denklem aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) x2 4 6x-6-0 B) xX>-6x4-6-0 


C) Xİ 4 x-6-0 D) 2 -6x-6-0 


E)xX-x-1-0 


16. x*t2y-3 ve xy—4 


olduğuna göre, Xx in alabileceği değerler top- 


lamı T, çarpımı Ç olduğuna göre, z kaçtır? 


A OikD 














1. (a — 1)x2 4 ax-a-0 


ikinci derece denkleminin çözüm kümesinin 
tek elemanlı olması için a nın alabileceği de- 
ğerlerin toplamı kaçtır? 
4 6 
B)— C)— 
) 5 ) 5 


7 9 
De 5 


2. «—a4s1))-2x4a 


denklemini sağlayan x değerlerinin toplamı 1 
olduğuna göre, a kaçtır? 





3 1 1 
A)2 B) — — — 
) IŞ ©! Dz B5 
x—İ x—İ 

Si x-8  x-5 ii 

denkleminin köklerinin toplamı kaçtır? 

A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 E)6 
4. X 4 bö -5| -5 


denklemini sağlayan kaç farklı x tamsayısı 
vardır? 


A)O B) 2 


A maa O etti 








İELETMİ 





7. 


x—İ 


denkleminin yainız bir reel kökünün olması 
için m nin alacağı farklı değerler toplamı 
kaçtır? 


A) -6 B) 0 C) 6 D) 10 E) 16 
344 ” 
Ve 
denkleminin kökler toplamı kaçtır? 
A) 65 B) 63 Cc) 33 D) 17 E) 9 


a ve b pozitif tamsayılardır. 
ax — (a-b)x-b-0 


denkleminin köklerinin kareleri toplamı 10 
olduğuna göre, denklemin kökleri toplamı 
kaçtır? 


D4  E9 


X2—-19x49-0 
denkleminin köklerinden biri a dır. 
> 3 ; Re 
Buna göre, va * a işleminin sonucu kaçtır? 
a 


A)4 B) 5 Cc) 6 D) 7 E)8 


İkinci Dereceden Denklemler 


eni 
az 
z 
s 
EN 
Te 
— 
z 




















ÖLÇME TESTİ - 2 











9. XxX -12x44-0 


denkleminin kökleri a ve b olduğuna göre 
va * vb ifadesinin değeri kaçtır? 


; 


A)3 B) 4 C) 5 D) 6 E)8 


10. x — (4m—4)x-m-—1 - 0 denkleminin kökleri 


x,vex,dir. 
X, N 
Xx #3 olduğunagöre, m kaçtır? 
2 
3 4 7 
A Zi Br 2 
)1 B) 2 C) 3 D)2 E) 3 
11. 3Xİ 4 2x-n-0 
denkleminde reel köklerin farkı a olduğuna 
göre, n kaçtır? i 
Ali “Ed ja il. “El 
2 2 
12. X -2x-4 -0, 


denkleminin kökleri X, vex, dir. 


Buna göre, Xx; -x2 nin pozitif değeri kaçtır? 





İREM 








13. X-—-4ax47-0 


denkleminin kökleri Xx, vex, dir. 


İ — R Ni z 
X, t olduğuna göre, a aşağıdakiler- 
2 


den hangisi olabilir? 


Ms BS 0-41 Dİ EE 


14. MÜ 4(mM42)xim41-0 


denkleminin kökleri Xx, veXx, dir. 





1 1 . 5 < p 
Kİ eri “6 olduğuna göre, m 
kaçtır? 

A) -7 B) -5 c)0 D)2 E) 7 


15. XxX” -2x-k - 0 denkleminin kökleri X, vex, 


X —kx * m - O denkleminin kökleri Xx ve X 


olduğuna göre, m kaçtır? 


A)4 B9 C)16 D) 25 E) 36 


16. 4x” 4 4x-5 - 0 denklemini sağlayan x de- 
ğerlerinin toplamı, bx? — 2x 4 2 — 0 denk- 
lemini sağlayan x değerlerinin kareleri top- 
lamına eşit olduğuna göre, b kaçtır? 


ME DİKE 6g 





i 











ÖLÇME TESTİ - 3 





1. m bir tamsayı olmak üzere, 


(m—2)xX2-mx—-3 0 


denkleminin reel kökü olmadığına göre, m 
en cok kaçtır? 





A)0 B)İ c)2 D)3 E) 4 
2. SİX? İK ET <2 

denkleminin köklerinin toplamı kaçtır? 

A) -1 B) -2 C) —3 D) -4 E)-5 
3. O Xxt2|)5x$*2 


eşitliğini sağlayan x reel sayılarının çarpımı 


kaçtır? 
A) -4 B) -3 G2 Dis E) 0 
4. a€z' olmaküzere, 
a-4a 43-0 
denklemini sağlayan a değeri kaçtır? 
A0 B) 1 02 D)3 E) 4 














6. 


b > 0 olmak üzere, 


(b? —1)2—bx 42-0 


denkleminin kökler çarpımı : olduğuna gö- 


re, kökler toplamı kaçtır? 


Aİ B) 5 c) DE e) 2 


X2 - 2x 4 a - O denkleminin köklerinden biri 


1-vV2 olduğuna göre, a kaçtır? 


çz * 27 —3x — 3x * 10 


eşitliğini sağlayan x değerlerinin çarpımı 
kaçtır? 





A) -10 B) -8 C) -7 D) -3 E) -1 
ke ELLİ e 
XX X4*İ 


denkleminin kökler toplamı 5 olduğuna gö- 


re, m kaçtır? 


A)-3 B-4 C)-5 


MATEMATİK 2 - İkinci Dereceden Denklemler 

















ÖLÇME TESTİ - 3 











9. (a—3)x7-4x 41-0 


denkleminin reel kökleri Xx, vex, dir. 


olduğuna göre, a nın pozitif değeri kaçtır? 


A) 1 B)2 Cc) 3 D)4 E) 6 


10. xX2-(2m41)x*m-1-0 
denkleminin kökleri Xx, ve X, dir. 
Kökler arasında, 


XX, 3.X, .Xo 


bağıntısı olduğuna göre, m kaçtır? 


11. X2—ax 4 1 - 0 denkleminin kökleri Xx, ve Xx, dir. 


X,* 4 x,' - 34 olduğuna göre, a nın pozitif 


değeri kaçtır? 


A) 2v2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 10 


12. p#1 olmaküzere, 
XxX *(-p)x*gz0 
denkleminin kökleri Xx, ve X, dir. 
X, N 
Xx siz p —İ 


olduğuna göre, p nin g cinsinden eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A)g*t3 B)g*t2 GOg*t1 


D)g E)g-1 





) 





13. (a—2)2 4 (Xx *2)a— 3-0 


denkleminin kökleri Xx, ve X, dir. 


x <O<x, olduğunagöre, a için aşağıda- 
kilerden hangisi doğrudur? 


Aa>3 Ba<2 Ga>-: 


DE <a <2 Ea<-1 


14. xX2-3x-a-0 denkleminin köklerinin 1 er faz- 
lasını kök kabul eden ikinci dereceden denklem, 


X-(at1)xX-0 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A) 1 B)2 c)3 D) 4 E) 5 


15. e (a* 1)x4*-b-0 denkleminin bir kökü 1, 
Xx - (8a * 1)x $* c - O denkleminin bir kökü 3 
tür. 

Bu denklemlerin diğer kökleri eşit olduğuna 
göre, c-b farkı kaçtır? 


A) -4 B) -2 Cc) 0 D)2 E)4 


16. x2-2x 4 2 - O denkleminin kökleri x, vex, dir. 


Kökleri 2x, ti ve 2x, * i olan ikinci derece 


denklem aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -6x—13-0 B) x2 4 6x—-13 -0 


CC)? -6x413-0 D) XX -6x-0 


E) x 4 6x-—13 


Ün Ee Be e so OB OYA 8 SE ie MA 18 180 AD İD ie 











EŞİTSİZLİKLER 


2 









































GERÇEL SAYI ARALIKLARI 


Kapalı Aralık 
a ve b birer gerçel (reel) sayı olmak üzere, a<b 
olsun.a ve b sayıları ile bu sayılar arasında kalan 
bütün reel sayılar a, b kapalı aralığını oluştururlar ve 
bu aralık Ja, b) şeklinde gösterilir. Buna göre, 
Az£| a <x<b ve a,b,x reelsayı) ise xela.bj dir 

a b R 
Açık Aralık 
la, b) kapalı aralığından a ve b sayıları çıkarılırsa (a, b) 
açık aralığı elde edilir ve a, b açık aralığı (a, b) şeklinde 
gösterilir. Buna göre, 
Azjfxla<x<bvea,b,x reelsayı) ise xe (ab) 
dir. 

a b R 

(a, b) açık aralığı 


Yarı Açık Aralık 


la, bi kapalı aralığından a ve b sayılarından sadece 
birisi çıkarılırsa yarı açık aralıklar elde edilir. 


Buna göre, 
Azixlasx<bvea,b,x reelsayı) ise 


xe Ja,b) dir. 


a b R 

— m 0 > 
Ja, b) soldan kapalı 
sağdan açık aralık 


A-fxla<xsbvea,b,x reelsayı) ise 


xe (a,bij dir. 


a b R 
—— Dea) ——— 
(a, b) sağdan kapalı 

soldan açık aralık 











İMEMİ 








Örnek 1: 


Il. —2<x<4 

Ii 3<x<5 

NN. 4<xs9 

IV 5sxs10 

V xs3 vex>2 


Vİ. x22 veya-4sxs5 


Yukarıdaki eşitsizlikleri sayı doğrusu üzerinde 


gösterelim. 


Çözüm: 


3s<x<5 


NM. — o—————— > 


xs<s3 vex>2 


a 


x>22 veya —sxs5 


Sm yeğ mrk > 


2 - Eşiisizlikler 


İK 2 


İ 


— 
Lü 
İrem 
< 
- 
— 





























Örnek 2: 


Yukarıdaki sayı doğrularında verilen aralıkları 
eşitsizlik ve aralık olarak gösterelim. 


- Çözüm: 
İL -4s<x<5, (-4,5) tir. 
İl. —2<x <6, (-2,6) dır. 
NN. 3<xs6, (3,6) dır. 


IV. x<-2 veya x>6, 
(—es, -2) U (6, ca), 


R-|-2,6ldır. 


V x<2 veya x>3, 
(—e, 2) U (3, <), 


R-|2,3) dir. 





Dd 


IV x23 veya -4<x<5 


gösteriniz. 





Soru 2: 


İREM 


il. m > 


Yukarıdaki sayı doğrusunda gösterilen uzaklık- 


ları, eşiisizlik ve aralık olarak yazınız. 












Yukarıdaki eşitsizlikleri sayı doğrusu üzerinde 








BİRİNCİ DERECEDEN BİR BİLİNMEYENLİ 
EŞİTSİZLİKLER 

abeR ve a#0 olmaküzere, 
ax*b>0,ax$*b>0,ax*-b<0veaxsb<0 


şeklindeki ifadelere birinci dereceden bir bilin- 
meyenli eşitsizlik denir. Bu ifadeleri doğrulayan x 
reel değerlerinin kümesine de eşitsizliğin çözüm 
kümesi denir. 


Çözüm Kümesini Bulma 


yz İ(X) > ax * b fonksiyonunun işaretini ince- 


leyelim. 
ax*-b—0>x— 2 dır.. Tablosunu yapalım. 


MA 
X —v a tm 


ax ş planınişareti anın işareti 
ile ters işaretli ile aynı işaretli 


İxsl 2 değeri ax * b — O denkleminin köküdür. 





“ Kökün sağında ve solunda f(x) in işaretinin 


değiştiğine dikkat ediniz. 


Örnek 1: 


(6) 22x45 fonksiyonunun işaretini inceleyerek, 


İl 2x*5>0 
“İL 2x5 <0 


IN. 2x4*520 


eşitsizliklerin çözüm kümelerini bulalım. 


Çözüm: 


(6) 22x450 > x— -z dir. Fonksiyonda 
a2 > 0 olduğundan, tablo doldurulurken en 


sağdan - ile başlanacaktır. 


> ÇE 
e. 





j 














Buna göre, 


Xx İ-w e * co 
2X5 — ii * 


I. 2x * 5> 0 eşitsizliğinin çözüm kümesi; 








ÇK j(xjx>— — ,Xe PR) ifadelerinden herhan- 


gi biriyle gösterilebilir. 


LL 2X45<0> çk-he- 3) dir. 


Il 2x 4520 > çK-İ-3. e) veya 


-z SX <c dur 


Örnek 2: 
8—5x<0 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm: 


I. yol 





10) 8—5x-0 >x-Z vee a--5<0 


olduğuna göre, 





Çözüm kümesi Ç K — EE e) bulunur. 


MATEMATİK 2 - Eşitsizlikler 
































Li. yol 


Yalnızca birinci dereceden bir eşitsizliğin çözümü 
için tablo yapmadan basit eşitsizlik kuralları ile çö- 
züme gidilebilir. 


B-5x<0>8<5Xx> z <xtir 





Buna göre, çözüm kümesi Ç.K — | P -) bulunur. 


dc) 


Örnek 3: 
4—5X 





2Xx-1< 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 

2x-1x 15” — 2Px-1)<4-5x 
> 4x15x<4412 
> 9xs6 
> x<3 olur. 


Buna göre, çözüm kümesi; 


Ç.K -İ > | bulunur. 


Örnek 4: 











Çözüm 
3-X ,5-2X 5 3(3-X<(-2).(5- 2x) 
-2 3 
> 9-3xs<4x-10 
> 9410<4x1-3X 
> 19<7x olur. 
> e <Xx 
Ti 
E eler Z | 19 
Buna göre, çözüm kümesi,Ç.K — EU bulunur. 





İEJEMİ 











Soru 1: 


—5x*7<0 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıda- 


xilerden hangisidir? 





v 
7 7 7 
s— B)x2— Ox<— 
A) x 5 )X 5 )x 
7 7 
PE Ex>—— 
D)x< 5 ) 5 
Soru 2: 
5—3X <2x-5 
—9 e 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 
A)x>5 


B)x<5 0) x<-4 














İKİNCİ DERECEDEN BİR BİLİNMEYENLİ 
EŞİTSİZLİKLER 


a,b,ceR ve a0 olmak üzere, 
a2 -bx4c>0, ak sbxtc>0, 


v2 i-bx-c<0, a ibx$cs0 

şeklinde verilen ifadelerin her birine ikinci dereceden 
bir bilinmeyenli eşitsizlikler denir. Bu ifadeyi doğru- 
luyan x reel değerlerinin kümesine de eşitsizliğin çö- 


züm kümesi denir. 


Çözüm Kümesini Bulma 
©) —axX4*bx1c fonksiyonunda x değiştikçe 
t0) in işareti bilinirse eşitsizliğin çözüm kümesini bu- 
labiliriz. 


a#0 ve A-b?-4ac nin durumuna göre üç terim- 


linin işareti incelenir. 





A >0Oise 
fo) zaxZ4bx$c-0 denkleminin birbirinden 
farklı Xx, vex, olmak üzere, iki kökü vardır. 


X, < X, kabul ederek f fonksiyonunun işaretini in- 


1 
celeyelim. 





Örnek 1: Vi 


xeR, (6) x2x2-3x * 1 üç terimlisi veriliyor; 
109) in işaretini inceleyerek, 


1.10) >0 
11.16)20 
iL. 6) <0 


eşitsizliklerinin çözüm kümelerini bulalım. 











İREMİ 





Çözüm: 
©) 22 —-3x 41-0 
La 
X lı 


-2x—Xx——3X) 


> (2x—1) (X—1) <0 


veya x,—İ bulunur. 


Denklemin kökleri Xx, : , İvea-2>0 


olduğuna göre, tablosunu yapalım. 





1.2x2-3x41>0 eşitsizliğinin çözüm kümesi; 


ç-ke zluR- İz. 


1) air. 
Il. 2x2 3x - 120 eşitsizliğinin çözüm kümesi, 


Giz ça 21 ul) > A-İZ.1) dir. 


li. 2x2 — 3x 4 1 < O eşitsizliğinin çözüm kümesi, 


Ç e 1) dir 





Eşitsizlikler 


yn 
<2 - 


EMATİK 


MATE 





























Soru 1: 


—x2 42x430 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) Ges, 1) Uİ3, ee) B) se, 1) V (8, «s) 


C) (es, -1İ v (8, es) D) Ges, -1) v (3, «e) 


v 
E) (<<, -1)u İ3, <) 


Soru 2: 
4 43x> xXx 
eşitsizliğini sağlayan Xx in doğal sayı değerleri 


kaç tanedir? 


ON 
n 


A)2 B)3 








Soru 3: 


—x2 - 2x<0 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi (aralığı) 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Ge, 0) B) G<,2) C) 10, te) 
v 
D) (0, 2) E) <<,0Ju)2, *e) 
Soru 4: 


xX2 4 < 28 


eşitsizliğini sağlayan x in doğal sayı değer- 


lerinin toplamı kaçtır? 


Soru 5: 


Karesi ile 3 katının toplamı 28 den büyük olan 


en kücük pozitif tamsayı kaçtır? 


D) 6 


NU 
v 


A) 9 B) 8 Gİ 





















“A0 ise, 
f(x) ax” #* bx $c denkleminin çakışık iki kökü 


. (gift katlı kök) vardır. x, —x,—- 2 


- Fonksiyonun işaret tablosu aşağıdaki şekilde olur. 





anin işareti ile 
aynı işaretli 


anın işareti ile 
aynı işaretli 





Örnek 1: 


xe R, f(x) >4x2 - 12x 4 9 üç terimlisi veriliyor. 
f(9) in işaretini inceleyerek, 


1. fp) > 0 
11. f6) 20 
IN. fp) <0 


eşitsizliklerinin çözüm kümelerini bulalım. 


Çözüm: 


A e 2. -y- 3g 
(0) 4x —12x 9 —(2x-3) -0>X,-X,— 5 dir. 


vb / 

2x 3 

N / 
2.2x.3-12x 


Denkleminin kökleri XX > vea-4>0 oldu- 


Ğuna göre, işaret tablosunu yapalım. 


> e 
> Lo) 


1. 4X2 —12x 49 > 0 eşitsizliğinin çözüm kümesi, 


pe 3 i 
ÇK—R— (3) dir. 


İN. 4X2—12x49 >0 eşitsizliğinin çözüm kümesi, 
ÇK-R dir 








j3 i 
Ç.K — 31 dir. 











X2 18x481 <0 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 


v 


AR B)R-/91 ©)419) 





İREM 


Soru 2: 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağida- 


kilerden hangisidir? 


v 


A2 B)1-9 ©)(2) D)R-(2) E)R 








.. 
© 
ev 
Bi 
b) 
yn 

7 
EKİ 

i 

Cs 
4 
im 
<< 
Gi 
— 
ii 
eni 
—< 
a 























: yoktur. 
“ Fonksiyonunun işaret tablosu aşağıdaki şekilde 


- olur. 








Örnek 1: 


xeR, fi) <2 -x * 3 üçterimlisi veriliyor. 


109 in işaretini inceleyerek, 
. 6) >0 

II. 16)20 

IN. #6) <0 


x 
— 


eşitsizliklerinin çözüm kümelerini bulalım. 


Çözüm: 
(0) 522-x43-0 
Asb?-4ac-(-1)7—-4.2.3 - - 23 olduğundan, 
reel kök yoktur. 
a2 > 0 olduğuna göre, işaret tablosunu yapalım. 








iL 2x2 -x43 > 0 eşitsizliğinin çözüm kümesi, 
ÇeR dir 


II. 2x2—-x 4320 eşitsizliğinin çözüm kümesi, 
ÇRdir. 


NM. 2X2—-x*-3<0 eşitsizliğinin çözüm kümesi, 
Çç-ğdir. 











XxX 449<0 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
v 
A) 5 B)R C) (-3,3) 
D)R-1(-3,3) E)R-f3,3) 
ü 
Wi 
Soru 2: 


x(3—-4x)s1 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 


GRİ 


nA- İŞİ 




















İd ax #bx tc şeklindeki ikinci dereceden 


fonksiyonların bütün Xx reel sayı değerleri için; 
 L Dalma pozitif olabilmesi için, a > 0 ve A<0. 


olmalıdır. 


« Iİ. Daima riegatif olabilmesi için, a <0 ve A <0“ 


olmalıdır. 








(0) > (a-1)2 -2x42 


fonksiyonu bütün x reel sayı değerleri için 
daima pozitif olduğuna göre, a nın tanım 
aralığını bulalım. 





Çözüm: 
Her xe R için f() > O olabilmesi için, 5 
a-1>0 ve A<0 olmalıdır. E 
a-1>0—>a>1.......... (0) 


- As4-4.2.(a-1) <0 
> 4—8a4*-8<0 
> 12<8a 


> A ri (2) 


Çözüm kümesi (1) ve (2) nin kesişimi , 


3 
<— <a bul i ma 
a Dulunur. 


Örnek 2: 


XxX 43x$a-2 üçterimlisi x inbütün değerle- 
riiçin 3 ten büyük olduğuna göre, anın tanım 
aralığını bulalım. 





Çözüm: 


vVxekR için, 
İY) XxX 43xta-2>3 
> 10) >x243x4-a-5>0 olmasıiçin, 


A <0 ve x nin katsayısı pozitif olmalıdır. Burada, 
XxX nin katsayısı (1) sabit ve pozitif olduğundan bu 
şart sağlanmaktadır. Dolayısıyla sadece A <0 
olması için gereken şarti bulmamız gerekmektedir. 


Buna göre, 

A-3>-41.(a-5)<0—>9<4.(a-5) 
> 9<4a-—20 
> 29 <4a 


> 29 <aolur. 
4 


O halde, ae (>, * e) olmalıdır. 


Örnek 3: 
4 


———— <0 
XX —-kx #1 


eşitsizliğinin daima sağlanabilmesi için k nin 

hangi aralıkta olması gerektiğini bulalım. 
Çözüm: 

VxeR için—-x2-4 < 0 olduğundan eşitsizliğin 

daima sağlanabilmesi için, 

vxe Riçinx”—kx #1 > O olmalıdır. 

Buna göre ; 


VXxeR içinx-kx$1> 0olmasıiçina > O ve 


A<Oolmalıdır. a1 > 0 olduğundan 





Azk?-411 <0 olmalıdır. 


k”-4 < O eşitsizliğinin tablosunu yapalım. 


—2 2 


MATİK 2 - Eşitsizlikler 


ie 


Çözüm kümesi; -—2<k<2 olur. 


MAT 





| 


























3X2 4 5xX4m > Xx2 4 Xx—2 

eşitsizliği her x reel sayısı için sağlanabildiğine 
göre, m nin en geniş çözüm aralığı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) (4, <) B) (0, <>) O) Fe, -4) 
Vi 
D) (0, <s) E) (4,4) 
Soru 2: 
ax? - 2x-3 &ğ 
Xx 49 


eşitsizliğinin daima sağlanabilmesi için a nın en 
genis çözüm aralığı aşağıdakilerden hangisidir? 


C) (ss, o) 








- Birden fazla denklemin çarpımı veya bölümüyle 
oluşan eşitsizliklerin çözüm kümesi bulunurken - 
her birinin tablosu alt alta yazılarak en sonunda 


“ genel çözüm bulunur. 





Örnek 1: 


(0) -xX-1)(X42)<0 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
Önce eşitsizliği oluşturan çarpanların her birinin 
köklerini bulalım. 
xz0 
Xx—-1s0 >xİ 
X:2s0>x--2 
Elde edilen köklerden yararlanarak, her çarpanın 
işaret tablosunu yapalım. Sonra her çarpanın 


işaretlerini alt alta çarparak eşitliğin işaret tablo- 


sunu bulalım. 














o 1 tw 
Xx | —- 0 44 sk 
x*2 | ——— d ** | ** 44 
x-İ | ii ——- K 44-44 
ik) DE Ee | ii il 





Çözüm kümesi, Ç.K — (<es, -2) U (0, 1) olur. 











— Bir eşitsizlik çözümü için aşağıda verilen genel 
“ yol izlenir. 
-1) Eşitsizlikte bulunan her çarpanın kökleri bu- 


lunur. 


2). Bulunan kökler eşitsizlik tablosunda (sayı doğ- 


rusu Üzerinde) küçükten büyüğe doğru sira- 
lanır. 


3) Bir eşitsizlikte bir kökten tek sayıda varsa bu . 


köke tek katlı kök, çift sayıda varsa çift katlı 
kök denir. 

ft) - x—-a)*İ ge) şeklinde bir ifadede 

x - a tek katlı bir köktür. 

ft) — (X- b). g6) şeklinde bir ifadede; 

x z b çift katlı köktür. 

4) Eşitsizliğin işareti tespit edilir. Eşitsizliğin işa- 
reti; her çarpandaki en büyük dereceli değiş- 
kenin katsayılarının işaretlerinin çarpılması ile 
bulunur. 

5) Eşitsizliğin işareti en büyük kökün sağından 
başlanarak yazılır ve sola doğru her köke gel- 
dikçe işaret değiştirilir. 

6) Çift katli köklerde işaret değiştirilmez. (Bir eşit- 
sizlikte çift sayıda aynı kökten varsa bu kök- 
lere çift katlı kök denir.) 


7) f6)>0 veya İ() 20 ise eşitsizliğin pozitif 


olduğu bölgeler çözüm kümesi olarak alınır. 
f() <0 veya f(x) <0 ise eşitsizliğin negatif 
olduğu bölgeler çözüm kümesi olarak alınır. 





Yukarıdaki eşitsizlik tablosundaki köklerin altın- 
daki sembollerin anlamı aşağıda verilmiştir. 

x, - Eşitsizliği sağlayan çift katlı köktür. 

x, — Eşitsizliği sağlamayan çift katlı köküür. 
Xx, Eşitsizliği sağlayan tek katlı köktür. 

x, - Eşitsizliği sağlamayan tek katlı köktür. 


Eşitsizliği sağlayan aralıkta tabloda taralı olarak 


verilmiştir. 


(BEM NN 








Örnek 1: 


9—3x<0 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


9-3x-0 > x-3 ve x in katsayısının işareti 
(—) olduğundan eşitsizliğin işareti (— ) dir. 





Çözüm kümesi, Ç.K — (3, «) olur. 





EMİ 


Zİ Örnek 2: 


XX —-4Xx483 <0 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
X-4X43 -0> («-3)X-1)0 
> Xİ veya x,-3 tür 


Xx” nin katsayısının işareti (4) olduğundan eşit- 


sizliğin işareti (4) dır. 





Çözüm kümesi, Ç.K — (1, 3) olur. 





izlikler 








Ss 


i 


Eş 


MATİK 2 - 


VTİ 








AA 


i 























Örnek 3: 


İT) 5x.(2—X).(X 5) <0 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 





Eşitsizlik çözümü için verilen yolu sırasıyla uygula- 
yalım. 
1) Her çarpanın köklerini bulalım. 
x-0 

2-X-0 — x-2 

X-k5-0 > x—-5 
2) Bulduğumuz kökleri sayı doğrusu üzerinde 
sıralayalım. 





3) Eşitsizliğin işaretini tespit edelim. 
x in işareti (*) 
(XX * 5) te en büyük dereceli terimin (X) işareti (*) 


İEJELMİ 


(2 —- x) te en büyük dereceli terimin (X) işareti (-) 


Eşitsizliğin işareti ise (4-).(4).(-) - (-) olur. 


4) Eşitsizliğin işaretini eşitsizlik tablosunda en 
büyük kökün sağından başlayarak yazalım. Verilen 
eşitsizlikte çift katlı kök olmadığından her kökte 





işaret değişecektir. 





5) Eşitsizliğin çözüm kümesini bulalım. 








1) <0 
xhk© -5 (0) 2 şe 
w) | he -E 
—-5<x<0 x>2 


Çözüm kümesi, Ç.K-(-5,0)Uu(2,<) olur. 





Örnek 4: 


tx) > (0—x2).02—-2x) > 0 
eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


Eşitsizlik çözümü için verilen yolu uygulayalım. 
1) Her çarpanın köklerini bulalım. 


9-x-0 > Xx, 23 veya Xx,—-3 tür. 


X-2x-0 > x,-0 veya x,-2.dir 


4 


2) Bulduğumuz kökleri sayı doğrusunda sırala- 
yalım. 





3) Eşitsizliğin işaretini tespit edelim. 

(9 — x2) da en büyük dereceli terimin (— x nin) kat- 
sayısının işareti (-) dir. 

(© — 2x) de en büyük dereceli terimin 62 nin) kat- 
sayısının işareti (*) dır. 

Eşitsizliğin işareti ise (-) . (*) — (-) olur. 


4) Eşitsizliğin işaretini eşitsizlik tablosunda en bü- 
yük kökün sağından başlayarak yazalım. 


xİ— -3 (0) 2 3 *w 
tw . 


| - (4 





5) Verilen eşitsizlikte çift katlı kök yoktur. 


6) Eşitsizliğin çözüm kümesini bulalım. 





1) >0 
xİ—» -3 o 2 3 *w 
— 5 
—23<x<0 2<x<3 


Çözüm kümesi, Ç.K - (-3, 0) U (2,3) olur. 






il 




















Soru 1: 


3*.(4-x2)>0 
eşitsizliğini sağlayan Xx in kaç farklı tamsayı de- 
ğeri vardır? 


v4 
A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 E) 6 


Soru 2: 


2 49). 9) <0 


eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


v 
A) (<3, 3) B) (-3,3) C)R-/-3,31 


D) (se, 3) 


Soru 3: 


> 27 


eşiisizliğini sağlayan x in en kücük farklı iki tam- 








savı değerinin toplamı kaçtır? 


A) 6 B)7 o) 8 D)9 E) 10 


we Verdin 














Soru 4; 


« E 4)2005. e x) 2006 , & gj2007 <0 


eşitsizliğini sağlayan Xx in kaç farklı tamsayı de- 
geri vardır? 


os 
DB 
© 
Gı 
ALİ 
m 


A)2 B)3 


Soru 5: 


2. 4.042 
4* 2.5 2x -g 


eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığı aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) (<es, -1) B) (-v2, v2) C) (-1, 1) 
v4 
D) 1-v2, v2) E)R- (-v2 vol 


şitsizlikler 


EE 


MATEMATİK 2 















































Polinomların çarpımı şeklinde verilen 
16). g6) s0 veya (0) .g()z20 


şeklindeki: eşitsizliklerde köklerin hepsi çözüm 


. kümesine dahil edilir. 





9) 8.02 —-4x44).( x-1) 


olduğuna göre, 1(x) > O eşitsizliğinin çözüm kü- 


mesini bulalım. 


Çözüm: 
Aynı çözüm yolunu uygulayalım. 


1) Her çarpanın köklerini bulalım. 


-“0 > x, <0 tek katlı köktür. 
2 —4x44-0 > (4-270 


> Xx, > 2 çift katlı kökiür. 





(X-1)320 > x,-1 tek katlı köktür. 


2) Bulduğumuz kökleri sayı doğrusu Üzerinde Si- 





ralayalım. 
X e 0 1 2 a 
Ni | 
Çit 
katli kök 











3) Eşitsizliğin işaretini bulalım. 
(8) ün katsayısının işareti (-) 


LE 4x 4) de en büyük dereceli terimin GE) 
nin katsayısının işareti (*) 

(X— 1) ifadesinin açılımında en büyük dereceli 
terimin Ge ün) katsayısının işareti (4) dir. 
Eşitsizliğin işareti ise, 


O.(M.(0)2(0) olur. 


4) Eşitsizliğin işaretini eşitsizlik tablosunda ya- 


zalım. 





5) Verilen eşitsizlikte x - 2 de çift katlı kök oldu- 


ğundan işaret değiştirilmez. 


6) Eşitsizliğin çözüm kümesini bulalım. 


620 





Çözüm kümesi : Ç.K -|0,1)v (2 


aaa a a 














eşiisizliğinin en geniş çözüm kümesi (aralığı) 


aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Ges, Ol B) 10, 2) 


v 


D)çe,0)U(2) O E)(Z, e) U 10) 


Soru 2: 


6 -x)./2 Fox 5) >0 


eşitsizliğini sağlayan Xx in kaç farklı doğal sayı 
değeri vardır? 


o< 
© 


A) 4 B)5 E)8 


Soru 3: 


(x-3)2.(2 - 5x — 14) <0 


eşiisizliğini sağlayan Xx in iamsayı değerleri 


toplamı kaçtır? 


vd 
A) 25 


e ra Şİ YA OY 











g 









e le 


Kesirli ifade şeklindeki eşitsizliklerin çözümünde 


de yukarıdaki yöntemin aynısı uygulanır. 





Örnek 1: 


(2 — x)2904. (3x — x2) 
2005 


2003 





<0 
—X 


eşitsizliğini sağlayan tamsayılardan en büyüğü- 
nü bulalım. 


Çözüm: 


(2 — xy2004, (3x — y2j?008 


< 
2005 0 


(0) 
—X 


köklerini bulalım; 

0-9“ .0 > x,-2 çiftkatlı kök; 

(8x a x2y2003.. x(8 . ya — x2003 : (8 > yay oo —0 
> Xx, — O tek katlı kök 


> Xx, 3 tek katlı kök 


—x2005 09 X, > 0 tek katlı kök, 


X, <0 tek katlı kökü ile X, > O tek katlı kökü be- 
raber sayılınca çift katlı kök olur. 


Eşitsizliğinin işaretini bulalım; 
(2—x)204 ., (A ey dir. 
(8x > e ei > (©) 2003 o dir. 


2005 


—x2005 5 (dir. 


Buna göre eşitsizliğin işareti (4) . (5) . (4) — (4) olur 


Eşitsizlik tablosu; 


Xfe 0 2 3 #w 
İİİ 


—o<X<0 0<x<22<x<3 














Çözüm kümesi, Ç.K — (-<,0)u(0,2)v(2,3) 
olduğundan en büyük tamsayı değeri 1 olarak bu- 


lunur. 





lm 
m 


Eşitsizlikler 


5 


2 


A 


YATEMATİK 


i 


























eşiisizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıda- 


kilerden hangisidir? 


N (0, 5) B) (5. <5) C) (<<, 0) 
D) (1.5) E) (5,0) 
Soru 2: 
Xx -3X-4 ğ 
Xx-—7 


eşitsizliğini sağlayan x in doğal sayı değerleri- 


nin toplamı kaçtır? 








Soru 3: 
2 4 1 


m) 
x2 -5Xx46 


eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığı aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 


A) (2, 3 B) (2, <9) u (-es, -3) 
v4 
C) (2,3) D)A-12,3) 
ER-İ2,3) 
Soru 4: 


E ie yel 3)2007 İ 2 . ,j2008 ii 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıda- 


kilerden hangisidir? 


A) (ce, 0) 


















Kesirli ifadeli eşitsizlikler (< O veya > O) şeklinde 
- ise eşitsizliğin çözüm kümesi yazılırken paydanın 
- kökleri atılır geriye Kalan kökler çözüm kümesine 
“ yazilır. 










e 
i Kavram 


ze 





Örnek 1: 
4 —x? 


Wp 


<0 
eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
Her bir çarpanın köklerini bulalım. 
5X-0 > reelkökyok 
(2-X)9-0 > x, -2 tek katlı kök( eşit üç kök) 
4-xX2-0 > Xx, -—2ve x,-2 
x - 2 eşitsizliğin içerisinde toplam dört tane oldu- 
ğundan çift katlı köktür. 
5 inişareti (4) 
(2-x)9de en büyük dereceli terimin 6) ün katsa- 
yısının işareti (-) 
4 —x” de en büyük dereceli terimin LE) nin katsa- 
yısının işareti (<) dir. 
Eşitsizliğin işareti (*).(9).(9 (4) olur. 


Eşitsizlik tablosunu yapalım. 





Xx (|-w -2 2 *o 
1 — j * | * 
—o<xX<-2 xz2 


ix) < 0 eşitsizliğinde paydanın kökü 2 çözüm kü- 
mesine alınmaz. Yalnız payın kökü olan —2 çözüm 
kümesine alınır. 


Çözüm kümesi : Ç.K — (-<s, -2| olur. 


m MEZE İA Tie 























Soru 1 | 
2 
x2—5x 
20 
X—x2 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi (aralığı) 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (0, 1) 





(2 —x) >0 
2X- 10 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıda- 
«ilerden hangisidir? 


v 
A) (2. 5) B)/2,5| C) 


D) (- cs, 2) 4 (5, es) 










































































Soru 3: 7 Örnek 2: Eşitsizlik işareti () dir. 
x-2. 0 . Bir çarpanın işareti belli değilse sadeleştirme 242 — Eşitsizlik tablosunu düzenleyelim. 
xtk4 “yapılamaz. Ancak işaret belli ise eşitsizlik ku- x*2 
ağ Ke il İ apılabilir. | 
eşitsizliğini sağlamayan Xx tamsayılarının topla lara uygun olarak sadeleştirme yap eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. | 
mı kaçtır? “E Eğer sadeleştirilme yapılmışsa, sadeleştirilen | 
i anın kökünün; çözüm kümesinde olup ol- özüm: A a) | 
A)-5 B-6 C)-7 D) -9 O E|)-1İ lk incelenmelidir Çözüm kümesi; Ç.K - (-4,- 11 olur. 
Je mayacagı ayrıca incelenmelidir. | Eşitsizliği düzenleyelim. 
2 2 
Xİ2 .3<0 5 X12-3Xx-6 <0 
x*2 xt2 Ri 
| Örnek 4: 
| — .X-3x-4 <p 3xİ -4 
.. ———— > 
Örnek 1: | X*2 si 21 
> 2 & & ei 
Soru 4: X12)8—-X)s& 12) X—8X -4-0 Xx, <-İ1 veya X,-4 eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 
X2-3x42 . 42-0 >x,--2 | 
emr itsizliğinin çözü lığını bulalım. ENE i pi 
-xx Kk 1) eşitsizliğinin çözüm ara Eşitsizliğin işareti (4) . (4) — (4) olur. Çözüm: 
H Şa itsizlik Ü im. di > mn 
eşitsizliğini sağlayan xin tamsayı değerlerinin | Eşitsizlik tablosunu düzenleyelim VxeR- (0) için-x* < O olduğundan eşitsizlikte | 
toplamı kaçtır? Çözüm: | içler dışlar çarpımı yapılabilir. Ancak her iki tarafı 
p i negatif sayı ile çarpınca eşitsizliğin yön değiştirece- 
A) —1 B) 0 Co) 1 D) 2 E)3 Eşitsizliğinin her iki tarafında bulunan (x $ 2) çar- ğine dikkat edilmelidir. 
isi panı x in alacağı değerlere göre pozitif veya negatif | 2<x<-p A<x<a Si 
İz LİSE iri İİ Buna göre; 
n z e 5 sel 2 : & i 
/ & de olabileceğinden sadeleştirilemez -2 paydanın kökü olduğundan çözüm kümesine ” 
DEE BL ila DEE SİN ear ği , 3X4 54 > 3Xİ -4<-x8 
Eşitsizlik çözümü için eşitsizliği düzenleyelim. alınmaz. —x8 
42) (3-12) | Çözüm kümesi : Ç.K — (-,-2)U(-1, 4) olur. > 4-450 
— 42) 8-X- (42) 0 | > a-h 41) s0 
İ .. N — “> e 
Soru 5: > «*2)(3-x-1)s0 Örnek 3: 10 > Xz1,x,>-1dir 
2 e NN . 
a ve b pozitif reel sayılar olmak üzere, > «*2)(2-x) S0 olur. X-5 , ; xXtiz0 > Çsddir. 
5 x42-0 x,--2 42 Eşitsizlik işareti : (4) (4) — (4) olur. 
a-X >g Yi i N 
2x *b 2-x-0 > x,-2 eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. Eşitsizlik tablosunu düzenleyelim. 
eşitsizliğinin çözüm aralığı -2 <x<5 olduğu- Eşitsizliğinin işareti (4) . ) — (9 dir. Çözüm: > İse ” 1 
na göre, a.b kaçtır? Eşitsizlik tablosunu düzenleyelim. | ç n 2 
VxeR için X * 2 pozitif olduğundan içler dışlar 
K 10 B) 8 Cc) 6 D)4 E)2 çarpımı yapılabilir ve eşitsizlik yönü aynı kalır. 1 SXxS1 
NN 4 
e Xİ >4 eşitsizliğix - için, 
2 —X 
--X >2 > Xx—5x 22244 
Xx 42 
> xX2-5x- 2x2 -4 >0 tanımsız olduğundan x < 0 çözüm kümesine alın- 
Eşitsizliğinin çözüm kümesi: maz. 
> —-xXİ-5x-4>20 
ÇK > (<e,-2JU)2,<J olur. —E-öx 40 5 KS, ği Çözüm kümesi : Ç.K - |-1,1)— (0) olur. 
ER en ME ba 
































(Gigi üyenlama 


Soru İ: 





ZA 
x İc 


wjx 


eşitsizliğini sağlayan doğal sayıların toplamı 





kaçtır? 
v 
A) 4 B) 5 GC) 6 D) 7 E)8 
Soru 2: 
1 > İi 
2x-3 5 


eşitsizliğini sağlayan x in pozitif tamsayı değer- 


leri kaç tanedir? 








v 
A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
Soru 3: 
1 > 1 
x$-2 x—3 


eşitsizliğinin en genis çözüm aralığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A)x<-2 CO) x>3 


V 
D)x <-2veyax>3 


B)-2<x<3 


E)x<3 


Soru 4: 





eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıda- 


kilerden hangisidir? 





We peni) ğe 
bii (2 2 E) (e, -2İ 
pi 
Soru 5: 
1- > < > 


eşitsizliğini sağlayan kaç tane X tamsayısı 


vardır? 


v 
A)2 B) 3 Cc) 4 D) 5 E)6 




















Soru 6: 


2 fazlası ile 5 eksiğinin çarpımının kendisine 
bölümü 6 dan kücük olan kaç tane doğal sayı 


vardır? 
VA 
A)5 B)6 C)7 D)8 E) 9 
Soru 7: 
2x1 1İ xXt-2 
X—1 X—İ 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 


A (1s) O) (ss, 0) 














Soru 8: 





eşitsizliğinin en genis çözüm kümesi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 





v 
A) 3 B) (2, 1| CO) R 
DR- 11) E) (0, e) 
Soru 9: 
1 1 
Era 


eşitsizliğinin en genis çözüm kümesi aşağıda- 


kilerden hangisidir? 


v 
AYR B)R-f0) C) (0, <) 


likler 


e 


TİK 2 - Eşiisi 


A 


z 
— | 
Ve ; 



































EŞİTSİZLİK SİSTEMİ 
Birden fazla eşitsizliğin oluşturduğu sisteme eşitsizlik 


sistemi denir. 


Sistemi oluşturan eşitsizliklerin çözüm kümelerinin 
kesişimine ise eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi 


denir. 





Eşitsizlik sistemini oluşturan herbir eşitsizlik tablo- 


- su ayrı ayrı yapılarak sonuçta hepsinde ortak olan 


: bölge bulunur. 





Örnek 1: 
x(5-x)20 


X(X- 1)s0 


eşitsizlik sisteminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
x(5—-x)20 eşitsizliğinde 
X(5-x)-0 > x, #5 veya Xx, 0 dır. 


Eşitsizliğin işareti (*) ) <> )dir. 
xX(x- 1)<0 eşitsizliğinde 


X2(X-1)-0 > x,-0 çiftkatlı veya x,-1dir 


Eşitsizliğin işareti (4) (#*) < (4) dır. 
Eşitsizliklerin tablolarını alt alta oluşturalım. 











İEJEMİ 





Tablolar oluşturulurken, her eşitsizliğin kökünü ve 
işaretini kendisine ait satırda kullandığımıza dikkat 


edelim. 


Eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi, 0<xSİ şartını 
sağlayan reel sayılardır. Çünkü tabloda da görüldü- 
ğü gibi, 

x(5—x) > O eşitsizliğiiçin, Ç, -(0,5) 

xX (X-1) < O eşitsizliğiiçin, Ç, > (<s, İl 
olduğundan eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi, bu 
iki aralığın kesişim kümesidir. 

Yani, Ç-ÇımnÇ,-0sxsi olur. 

x > 5 değeri, 

x(5-x) > O eşitsizliğini sağladığı halde, 


x2 (x-1) < O eşitsizliği sağlamadığından çözüm 
kümesine alınmamıştır. 


Ya x - 0 kökü her iki eşitsizlikte de bulunmasına 
rağmen her bir eşitsizlikteki durumuna göre ayrı 
ayrı işleme alınmıştır. 


Örnek 2: 





eşitsizlik sisteminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 





Eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi (Ii) ve (Iİ) nu- 
maralı eşitsizliklerin ayrı ayrı çözümünden elde edi- 


len kümelerin kesişimidir. 




















İ x—İ 
0 x*-2 xt-2 o 
Ii)... RM 2x 45 
0) > e m 


Eşitsizliklerin kökleri ve işaretleri bulunursa eşitsiz- 
lik sisteminin tablosu; 





Çözüm kümesi: Ç.K — hi o, -3İ Uf-tes) olur. 


x--—1 (0) eşitsizliği sıfır (11) eşitsizliği (-) yaptığın- 
dan çözüm kümesine alınmıştır. 


xs ei () eşitsizliğini (<), (11) eşitsizliğini sıfır yap- 


tığından çözüm kümesine alınmamıştır. 


Örnek 3: 


xt-3 


Le e mar 


eşitsizliğini sağlayan tamsayıları bulalım. 


Çözüm: 


vx * 3 ifadesinin reel sayılarda tanımlı olabilmesi 


içinx-3 20 olmalıdır. 


x*3>0 için Vx*3>0dir 


Bu durumda 1(X) < O olabilmesiiçin x2—-5x<0 
olması gerekir. 


Buna göre, 


AT EALTİŞİ 




















Eşitsizliklerin kökleri ve işaretleri bulunursa eşitsiz- 
lik sisteminin tablosu 





0<x<5 


olur. 


(1) ve (1) nin kesişim kümesi (0, 5) olur. 


Çözüm aralığındaki tamsayılar 1, 2,3, 4 tür. 


Örnek 4: 


VY2x—-7 < 5—X 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


Karekökü ortadan kaldırmak için her iki tarafın ka- 
resini alalım. 


2 
(ex -7) < (5-x)2> 2x-7 < (5-x)2 
> 2Xx—7<25—10x 4x2 


> 0< XxX -12x432...() 


Bu eşitsizliğin sağlanması için (1) eşitsizliğini çöz- 
mek yetmez. 


Bunun yanında; 


kareköklü ifadenin tanımlı olması için, 


2 e (ll) dir. 


Kareköklü ifade pozitif bir sayıya eşit olduğuna 


göre, 5-x ifadesinin pozitif olması gerekir. 


AN ek (ll) tür. 
























































UR sağ diği . D) (3, <) E) (>, -1) 
eşitsizlik sisteminin en geniş çözüm aralığı aşa- 


ğıdakilerden hangisidir? 


Buna göre, eşitsizliğin çözümü için, Soru 2: Soru 4: Soru 6: 
X12)(X-3)>0 6 <Xx2-3x 4 60 < 60 e 
X-12X432>0..... (0) © i e X-7 
X*-5).(X-2)s0 
m 0) eşitsizlik sisteminin en genis çözüm kümesi aşa- eşitsizliğini sağlayan x in tamsayı değerlerinin 
B-X > O nn (1) eşitsizlik sistemini sağlayan tamsayılar kaç ta- ğıdakilerden hangisidir? toplamı kaçtır? 
nedir? 
V V 
eşitsizlik sisteminin çözümü gerekir. A) (<5, 3) B) (1,5) Cc) (0, 3) A) 18 B) 15 C) 13 D) 10 E)8 
A)2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6 
Buradan kökler bulunur, eşitsizlik tabloları yapılırsa, | D) (3, >) ER | 
i 
İl 
Soru 83: | Soru 7: 
E Soru 5: 5 — 
i 4<xX243x< 18 X z k-2<2 
5 7*.(x—3) Bı a 
& *2) KA EM 
eşitsizliğinin çözüm aralıklarından biri aşağıda- : eşitsizliğini sağlayan x in kaç tane tamsayı de- 
: X-2X-3 20 li 
kilerden hangisidir? ğeri vardır? 
| | 
v Ar dali ALE 5 V j 
Soru 1: A) (4, 1) B) (C4, 3) 0) (<6, -4) | eşitsizlik sisteminin en geniş çözüm aralığı aşa- A) 3 B) 4 Cc) 5 D) 6. E) 7 | 
7 ğıdakilerden hangisidir? | 
>0 | 
ea D) (3, 6) E) (-1,3) v | 
lam. A) (6.-1)- (2) 8)62.-1) 6) (<<, -2) | 
i-—x | 


v 
A) 5. 1) > (1,5) C) (5, «) 





<2 - Eşitsi 


! 





TEMATİ 














— ——— 
) 
i 
— MATEM 
































MUTLAK DEĞERLİ EŞİTSİZLİKLER 

aveb birer pozitif reel sayı olmak üzere, 
) İflsa > -astojsa 

i) İfo))za > iza veya i()<-a 


ili) as İf) sb > asi) <b veya as-i()<b 
dir. 





: Eşitsizlik içerisinde |x — al şeklinde bir mutlak 


: değerli ifade varsa, bu ifadenin içerisinin kökü 
xa olduğundanx>za içinvexsa: için eşit- 
sizlik: ayrı ayri: çözülüp bulunan çözüm! aralıkları 
“ birleştirilir. 













OE Keve 





Örnek 1: 


b - 6x) <6 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
Il 
gh, 
İ)x2- 6x) <6 > -6<Xx2-5x<6 dır. 
l 
Buna göre, 
X2-5X2-6 > xÖ-5x4620...... (0 
X—-5Xs6 — Xİ-5x-6<0...... (1) 


Eşitsizliklerinin kökleri ve işaretlerine göre tablo- 
sunu yapalım. 





Çözüm kümesi, Ç.K -|-1,2| U(3,6)| olur. 

















Örnek 2: 


x43 < İx-4) 
eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
x-4-0 > x-4 olduğundan, 
x>4iken 
xk3<)|x-4| >x43<x-4 
>—3<-4tür 
Bu eşitsizlik yanlış bir önerme olduğundan bura- 
dan çözüm kümesi © dir. 
xs4 için, 
xk3<)x-4) > x43<4-x 


> 2x<1 
> x< 5 dir. 
Buradanx<4 ve x< 5 nin ortak çözümlerinde 
çözüm aralığı Xx < 5 bulunur. 
Buna göre, 
x43 < |x-4| eşitsizliğinin en geniş çözüm 
kümesi: 
Ç.K — 3) olur. 
Örnek 3: 


3-2x > İx #5). 
eşitsizliğinin en genis çözüm aralığını bulalım. 


Çözüm: 
x*5-0>x--5 olduğundan, 
x>-5 için, 
3—-2x>İx 45) > 3-2x >x15 
> -2>3xX 


2 
> -3 >x olur 


Şİİ YL 











Buradan, x>—5 ile Xx < -5 ün ortak çözümü, 
2 N 
—E >x2— ğ 
3 x2-5 dir. 
xS-5 için 
3—-2x>İx 45) > 3-2x>-x-5 
> 8>x dir 


Buradan, x <—5 ile x < 8 in ortak çözümü, 


xs-5 dir. 
Eşitsizliğin çözüm kümesi -5 > xXx > -5 ile 


x < -Sin birleşimi olur. 


Ç.K - |. -3İ U (5, -5) > | -3İ bulunur. 








|2x45)<-x13 
eşitsizliğini sağlayan tamsayılar toplamı kaçtır? 


v 
A)-32 B)-30 C)-28 D)-26 E)-24 


BE 
xX-5 





> 
eşitsizliğini sağlayan kaç tamsayı-değeri vardır? 


A2 B)3 Cc)4 D) 5 E)6 


(EE 




















- sifir veya pozitif ise bu çarpan yokmuş gibi işlem 


yapılabilir. Ancak çarpan sifir olabiliyorsa çarpa- 


“nın kökünün durumu ayrıca incelenmelidir; 





410202 4) 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
VXxER için 2) ER'Y (Of dır. 
VXER için #1 ER'U fi) dır. 


Dolayısıyla eşitsizlikten bu çarpanları atarak işlem 
yapalım. 








xX-0—>x-0 dır 


Bu kök, payın kökü ve eşitsizlik (< 0) şeklinde 
olduğundan çözüm kümesinde olmalıdır. 


X©*1)2-0>x--1 di. Bukök paydanın kö- 
kü olduğu için çözüm kümesine alınmamalıdır. 


Buna göre, çözüm kümesi 


Ç.K—(-2,2)- (-1$ bulunur. 


























Örnek 2: 


x*3 
x—1| 





eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


VxER için |x-1)20 olduğundan eşitsizlik 


çözümünde işleme alınmayabilir. 


Ancak |x—1| - 0 denkleminin kökü x-1 değeri 
eşitsizliği sağlamadığından çözüm kümesine alın- 


mamalıdır. 
Buna göre, eşitsizliğin sağlanması için, 


|x-1)2 O olduğundan, x 4320 eşitsizliğinin 


sağlanması yeterlidir. 


Buradan, 
x*3 >20—x>-3 tür 


Çözüm kümesi : Ç.K(-3,<)-f1f olur. 


Örnek 3: 


eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığını bulalım. 


Çözüm: 
Eşitsizlikte V x € R için X * İx-3| >Odir. 
Buna göre, 
x.bE -9) <0 olmalıdır. 


x.)E-9)-0.>x,-0, x,-3, X,--3 tür. 

















Örnek 4: 


ÇE - 2x-8).İx-1| s6 
x-6) 





eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığını bulalım. 


Çözüm: 


x in bütün reel sayı değerleri için |x— | 2 O 
olduğundan |x—1| ifadesini eşitsizlik tablosunda 


işaret ve kök olarak almayabiliriz. 


Ancak, |x-1) 0 > x - 1 değeri eşitsizliği 


sağlayacağından çözüm kümesinde olmalıdır. 


Aynı şekilde, V x € R için (x- 6)” > O olduğun- 
dan (x — 6)? ifadesini eşitsizlik çözümünde işleme 
alınmayabilir. 


Ancak (x—6)2 -0 > x - 6 değeri eşitsizliği sağ- 
lamayacağından çözüm kümesinde olmamalıdır. 


Bu durumda bu çarpanlar eşitsizlikten silinirse, 


62 -2x-8).İx-1| 


ER >0 > x2-2x-8 20 olur. 
X-— 





Bu eşitsizliğin tablosunu yapalım. 





Bu verilenlerin tümüne göre, 


Çözüm kümesi: (-es, -2| uJ4, «) v 11) - 16) 
olur. 























Örnek 5: 


2 2 
x -x).(-9) vi 
xt4 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


pe — x| > 0 olduğundan eşitsizlik tablosunda 
işaretlerini ve köklerini almayabiliriz. Ancak, 


be? -x| -0—>x,-0 veya x,- 1 değerleri pa- 
yın kökü olduğundan, eşitsizliği sağlayacağından 
çözüm kümesinde olmalıdır. 


x * 4) > 0 olduğundan eşitsizlik tablosunda işa- 
retlerini ve köklerini almayabiliriz. Ancak, 


x * al -0 > x - -4 değeri eşitsizliği sağlama- 
yacağından çözüm kümesinde olmamalıdır. 


Buna göre, 


xX -9>0 olmalıdır. 


X-9-0 > x-3 veya x--3 tür. 


Eşitsizliğin işareti (*) dır. 





--4 çözüm kümesinde olmayıp, 


xz-0 ve x-1 çözüm kümesinde bulunacağın- 
dan, verilen eşitsizliğin çözüm kümesi, 


Ç—(-<,-3)ul3,o)u (0,1) -1-4) olur. 


























eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığı aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 


A) İ2,3i B) (2, <) u (<5, -3) 

v4 

CO) (<e,2)V (3, cs) DA-12,3) 
ER-İ2, 2) 


Soru 2: 


(4—x).İx 
xE * 16 


eşitsizliğini sağlayan kaç tane x doğal sayısı 


vardır? 


A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 





























Soru 3: 


2-x).(X-3) 


>0 
3hi 


eşitsizliğini sağlayan xin tamsayı değerleri kaç 


tanedir? 
v 
A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 E) 6 
Soru 4 
3— |2x * < 
Xx t3 


eşitsizliğini sağlamayan x in tamsayı değerleri- 
nin toplamı kaçtır? 


Soru 5: 
ER—R, 
iW) -(Ex43-x) Vk-2 


. olduğuna göre, 1(x) 20 eşitsizliğinin en geniş 


çözüm kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (2,3) B) (-2,3) Cc) İ-2, 1) v 12) 
v 5 
D) (-2,3)v 1-3) E) (2,3 





ELEM 





- Fonksiyon grafik olarak verilmişse fonksiyonun 


x.eksenini kestiği noktalarda tek katli kök x ekse- 


“nine teğet olduğu noktalarda çift katlı kök vardır, 





Örnek 1: 











Yukarıda grafiği verilen y — f(x) fonksiyonunun 
işaret tablosunu yapalım. 


Çözüm: 


Fonksiyonun, x eksenini kestiği noktalar, kökleri 
olur. 


Xx, 2-2, Xİ ve X, 25 değerleri tek katlı kök, 
X, #3 değeri ise çift katlı köktür. 


Buna göre, tablonun işareti, 


x> 5 içinf() > 0 olduğundan (4) dır. 


Buna göre, 1(X) in işaret tablosu, 





olur. 

















Örnek 2: 








Yagi) 


Yukarıda y - f(X) ve y —g() fonksiyonlarının 
grafikleri verilmiştir. 


© .g(X) s0 


eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığını bulalım. 


Çözüm: 


İ6) — O denkleminin kökleri, 
X-—4, x-1vexz4tür 


4(X — 0 denkleminin kökleri, 
——4, x-2 ve x-3 (çift katlı) tür. 


x-—4 değeri aynı eşitsizlikteki hem f(X) hem de 
4(x) in kökü olduğundan çift katlı kök olur. 


Fonksiyonun işareti x > 4 için, 


(9).(9) > (#) olur. 


Buna göre, 1(X.g(x) in işaret tablosu 








Çözüm kümesi : Ç — (<<, 1) vJ2,4| olur. 


| 
| 
| 
hem f(x) hem g(x) in işareti (-) olduğundan 


























Soru i: 








Yukarıda y — f(X) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
(0) s0 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) Ges, 4) B) (-x,-4/u1-2,1,41 
r > v 5 r pi 
o) /-4,0! D)Çe,-4Jul,4uf-2) 
ER-İ(-4,1) 
Soru 2: 








Yukarıda y — İ(X) ve yg(x) fonksiyonlarının 
grafiği verilmiştir. 


Xx.) 
gi 


s0 





— 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


B)lo.5)vf-2) C) (2, 5) 


D) (-2, 0) e) (-2, ol 















































İKİNCİ DERECEDEN BİR BİLİNMEYENLİ | Örnek 2: Buna göre, 

: : ia a e Ez e | 
BİR DENKLEMİN KÖKLERİNİN İŞARETİNİN | (m — 2)x2 4 3mx #3m-m2-0 A-5a 416> yi eşitsizlik sisteminin ortak 
İNCELENMESİ Örnek 1: XX, > e v > >0J Gözümünü bulalım. 

(a4 2)x7 4 (a-1)x4*1-0 denkleminin ters işaretli iki reel kökü olduğuna 
ax” #bx4c-0 denklemininreel kökleri yi göre, m değerlerinin aralığını bulalım. 
denkleminin birbirinden farklı negatif iki reel kökü 
e e olduğuna göre, a değerlerinin aralığını bulalım. 
Çözüm: 
1.X,X, £ <0 ise kökler ters işaretlidir. i 
a Çözüm: Denklemin ters işaretli iki reel kökünün olabilmesi 
için X,.X, <0 olmalıdır. 
Denklemin negatif farklı iki reel kökünün olabilmesi ui . bei 
Yani, x, <0 <x, dir. Bu durumda; için, aşka şarta gerek yoktur. O halde, 
2 er m 5 i 
a)x, Xx, -- b >0 ise bal Sx. dr ne < O eşitsizliğini sağlayan m değerleri- 
e A>0....(I) m — 
Xx .x,>0... (li) nin aralığını bulalım. Örnek 4: 
b)x, *x,-—2 <0 ise İı) >x dir. e il 
ş Xx, 4X, <0... (ili) (a4 3)xX5*2ax-a41-0 denkleminin kökleri 
X,, X, dir. 
C)X, Xx, 0 ise ıl —x, kökler simetriktir. şartlarının üçünün de sağlanması gerekir. 
ll 3<m Xx, <O<x, ve px) >x 
Az (a-1)2—-4.(a*2)1>0 








m değerlerinin aralığı : (0, 2) v (3, «) olur. 




















N 2 si ..: . pe pa — ği. 
2.A-b2-4ac>0 olmaküzere, X,x, — > >0 a“-2a4t1-4a-8>0 i olması için a nın alabileceği değerlerin aralığı 
ise kökler aynı işaretlidir. Bu durumda; a EMRENİN 0 nı bulalım. 
4 
a), 4x, --İ>0 ise O<Xx, <Xx, olup kök- Ky 5 > O een dı) | Ne 
> n özüm: 
lerin her ikisi de pozitiftir. N eh iş (ui) | Örnek 3: ç 
NE <0 i , N 
ea a2 | 5 Verilen şartların sağlanması için, | 
b & (a—2)xX“-3axt-a4ş-2-0 
Ri ei ise X, <X, <0 olup kök- x,.X, <0 
lerin her ikisi de negatittir. denkleminin aynı işaretli, farklı iki gerçek kökü- ii 
nün olması için, a değerlerinin aralığını bulalım. kaşla lie e larneliçliç Bune Göre, 
XiE e ap 
at3 eşitsizlik sisteminin ortak | 
Çözüm: | MAK > 2 Sü çözümünü bulalım. 
mi at 
“ Yukarıdaki kuralların 'ezberlenmesine gerek yok- İkinci dereceden bir denklemin aynı işaretli, farklı 
tur. Köklerin işaretinin incelenmesi ile ilgili sorular- iki kökünün bulunması için, 5 
“ dan XX), X,.X, ve A ya bakılacağı bilinme- A>0 ve X,.X, > 0 olmalıdır. — 
“lidir. Bunların işaretleri verilenlerden çıkartılabilir. O halde, > 
O O halde, a değerlerinin aralığı ( <) olur. (a—2)X”-3ax4a4 2-0 denkleminde, Ri 
A (C3a)”—4.(a-2).(a * 2) E 
po 
— 9a2 - 4p2 g. 
i vi * 16 a. O halde, a değerlerinin aralığı (—s, —3) U (1, «) z 
> Sat #16 ve x,x,- — — dir. bulunur. 2 















































(3-m)2x2 (2 4m)x-4X2 41-0 


denkleminin köklerinin işaretleri birbirinden 
farklı olduğuna göre, m nin alabileceği değer- 
ler kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A (R.-2lolz.-s B) (8, <) 

o (1,5) D (5.5113) 
alk gu 

Soru 2: 


XxX -(3a-2)x ka?41-0 


denkleminin negatif iki tarklı gerçel kökü oldu- 
ğuna göre, anın alabileceği değerlerin kümesi 


aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (-1,1) 3) (<es, 0) C) (1. 2) 
EY 








Soru 3: 
MEZ -2oxX4m 4-30. 


denkleminin kökleri x, ve X, dir. 


1 


XX, <0 olduğuna göre, mnin bulunduğu en 


genis aralık aşağıdakilerden hangisidir? 


v 7 

A) (-3, 0) B) <<, 1) C) 11,6) 
D) (<1,6) E) İ-3, ol 

Soru 4: 


3mx” -x-m - 0 denkleminin kökleri X, ve X, dir. 


XxX <Ü<X 


a ve |x,| < 


olduğuna göre, m hangi aralıkta değerler ala- 


bilir? 


A) (ss, -2) 


D) (- 


W 
© 

. 
İN 
ZI 
— 
yaş 

> 

















ÖLÇME TESTİ - 1 





x2 < 25 


eşitsizliğini sağlayan x in doğal sayı değer- 
lerinin toplamı kaçtır? 


A) 15 B) 10 Cc) 6 D)3 E) O 


XxX -4x<0 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) Ges, 4) B) (0, 4) ©) 10, 4) 


D) 1-4, 0) E) 14, ee) 


X t2).(X—-3) s0 


eşitsizliğini sağlayan Xx in farklı tamsayı de- 
ğerleri kaç tanedir? 


A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E)7 


x-2 
X 





<0 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (0, 2) 


GEEMİNEN 








İENEMİ 





(2x * 3)(2-x)>0 


eşitsizliğini sağlayan Xx in farklı tamsayı de- 
ğerlerinin toplamı kaçtır? 


A) B) O C) 1 D)2 E)3 


X2-4X-1>0 


eşitsizliğini sağlayan x in en büyük negatif 
tamsayı değeri kaçtır? 


Karesi ile 3 katının toplamı 28 den büyük 
olan en küçük pozitif tamsayı kaçtır? 


A) 9 B) 8 C)7 D) 6 E)5 


X* 1) XX —-2) <0 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A) C2,1) 


B) (1,0) C) 1,2) 


D) C2,1)-10) E) C1,2)-10) 





MATEMATİK 2 - Eşitsizlikler 











ÖLÇME TESTİ - 1 








9. 2. (2 4 1) <0 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A) G4, 0) 


B) <2, 2) O) IR - (2) 


D) 9 EY IR 


eşitsizliğinin çözüm aralıklarından birisi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 














0 ane İMA AZE BA AA 


A) Gs, 0) B) (2,0) Cc) (0,21 
wi 
ii 
vi <0 
Xx 
eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
D) 10, 1) E) (0, 1) 
si 
Xx 
eşitsizliğini sağlayan Xx in pozitif tamsayı 
değerlerinin toplamı kaçtır? 
A) 0 B) 1 c)3 D) 6 E) 10 
26 s0 A 8D GE TE BE 


13. x-8>0 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) I2, <5) ©) Ges, 2) 


E) 9 


x.(9 — x2) 


20 
x*İ 


14. 


eşitsizliğini sağlayan x in tamsayı değerle- 
rinin toplamı kaçtır? 


E)5 


15. X244<0 


eşitsizliğinin en geniş tanım aralığı aşağıda- 
kilerden hangisidir? 





A) 2 BR CRX 12, -2) 
D) 2,2) E) (0, <5) 
-5 
16. 2 9 


eşitsizliğini sağlayan x doğal sayılarının top- 
ilamı kaçtır? 


D)14 o E)15 


A TE 











BŞ ŞAR 











ÖLÇME TESTİ - 2 





XX -4x<5 


eşitsizliğini sağlayan x in tamsayı değerleri 
kaç tanedir? 
B) 5 C)7 D) 9 


A)3 E) 10 


Xİ 4 5x2 46X>0 


eşitsizliğini sağlayan x değerlerinin bulun- 
duğu aralıklardan biri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) (Ges, -2) B) (-2, 0) C) (-3, 0) 
D) (3, -2) E) (<5, -3) 
-2< MEZ 4 


3 


eşitsizliğini sağlayan x in tamsayı değerleri- 
nin toplamı kaçtır? 








A) -2 B) -İ o 0 D) 1 E)2 
5 > 3 
x—-5 xt-4 


eşitsizliğini sağlayan x in negatif tamsayı de- 
ğerleri kaç tanedir? 


A)7 B)8 Cc) 9 D) 10 E) 13 


enyil:TEİSİ 
ÇEELiN 


ii 











İŞLEMİ 





5. 


Karesinin 3 eksiği, 3 katının 7 fazlasından kü- 
çük olan en büyük tamsayı kaçtır? 
A)7 B) 6 C)5 


D) 4 E)3 


x—-2)2(X-2).(X -4) 


eşitsizliğini sağlayan x in tamsayı değerle- 
rinin toplamı kaçtır? 


E)2 


18 
x-4 





x—-İ< 


eşitsizliğini sağlayan x in doğal sayı değerle- 
rinin toplamı kaçtır? 
A)4 B) 6 Cc) 9 


D)11. E)20 


a<b<0<c olmak üzere, 


(Xx * a).(X * b) 
X*$CG 


<0 


eşitsizliğini sağlayan aralıklardan biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A) 10, -b) 


B) Ca, «s) GC) Cb, -a) 


D) (0, —b) E) (-c, -b) 


| 


İK 2 - 


jp 
< 
z 
LL 
— 
< 
> 





Eşiisizlikler 














ÖLÇME TESTİ - 2 














X2-3x 42 
9. ——;5-—-> 
1x ii 

eşitsizliğini sağlayan Xx in kaç tane doğal 

sayı değeri vardır? 

A) 5 B) 4 c)3 D) 2 E)1 

2 ,y2002 

10. x*42).İpx —4) <0 





« e 1 yaoi 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) Ces, -2)v C1,0) B) -2,-1) v12) 


6) (-2,-1)u (0, 2) D) (1,0) U (2, <s) 


E) (-2,-1) U (0, <a) 


13. xX-4<0 
X-2x41>0 


eşitsizlik sistemini sağlayan x in kaç farklı 
tamsayı değeri vardır? 


A)2 B) 3 Cc) 4 D) 5 E)6 


14. —— <0 


Xx-1>0 





eşitsizlik sistemini sağlayan x in en geniş 
çözüm kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 





(0) 
11. 2x 4620 & A) Ges, 0) B) (0, 1) o(,.2l 
3x—-12<0 
D) (1,2) E) 12, <s) 
eşitsizlik sisteminin en genis çözüm kümesi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 3,3) B) (-3,4) ©) (-4,31 
D) (—8, 4) E) I-3, 4) 
12. Xx-2>0 15. Xİ 4 (a-2)x-a-0 
X-9<0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 
eşitsizlik sistemini sağlayan en geniş tanım O<Xx, <X, olduğuna göre, aşağıdakilerden 
aralığı aşağıdakilerden hangisidir? hangisi doğrudur? 
A) 63,3) B) <3, 2) 0) (2,3) A)a<0 B)a>0 COo0<a<i 
D) (3, <>) E) (3, <5) DoO<a<2 Ea>2 
ME 20 e &E © A 7 de 8 ve ie ire OE MD A 














ÖLÇME TESTİ - 3 








|4— Xx). «-5) <0 


eşitsizliğini sağlayan x in kaç farklı doğal 
sayı değeri vardır? 


A)4 B)5 C) 6 D)7 E)8 


ÇE 45x46). 4x) <0 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


D) <3,-2)U(-1,0) E 9 
202-1) 
X.(3—X) — 


eşitsizliğini sağlayan kaç tane Xx tamsayısı 
vardır? 


A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5 


x2 4 
—x2 -4 





>0 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A—i<x<i B)-2<x<2 C)-1<x<0 


D)i<x<2 E)-2<x<-İ 





(TEEN 
GE LARI 











eşitsizliği aşağıdaki aralıkların hangisinde 
daima sağlanır? 


A) <1, 6) B) (0, 6) C)C1,0) 


D) (1,7) E) 6,1) 


xe Z' olmaküzere, 
x2-16 > 
2x2 1 


eşitsizliğini sağlayan kaç farklı x değeri 
vardır? 





A) 9 B) 8 C) 5 D) 4 E)3 


1 1 
x-2 7 x#İ 





eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


AR B) (1, 2) O) R-(1,2) 
DAH, 21 O 
2 1 
le ei 


eşitsizlik sisteminin çözüm aralığı aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 


A) R-1-1,0) B) (1, ©») 


D) (-1,0) E) (9,1) 


El 


GC) <<, 1) 

















ÖLÇME TESTİ - 3 









































WA 2D $C 48 58 6D 7D KE SA İDA ME İD iza A sm ie 











4. y3, 2 Ü : aşi 
Nİ an ln 13. a<0<b olmak üzere; & 
xİ—1 
N x-a >0 : 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi x-b 
doğrudur? am ea Ni i - 
eşitsizliğinin çözüm kümesi R-(-2,3J oldu- 
N e 5 
A) 1 <x BO<x<1 Gla ğuna göre 2a * b toplamı kaçtır? 
D)x<-—1 E)x<0 A) —1 B) 0 Cc) 1 D) 2 E)4 İ i | 
a 
X 3 x-2 
14. 2“ (Xx42)<0 
10. EM We 
—1548x-x“<0 
eşitsizliğini sağlayan aralıklardan biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A) -3,-2) B) (-4,1) C) (1,3) 
A) Ç,-2) B) (-2,3) ©) 2,5) 
D)(-3,3) E) 41,4) 
D) (8,5) E) Ges, «) 
Wi 
İni 
2. 
di Bi 2 Xx <p 2 | 
e. e | PARABOL 
YE N 
eşitsizliğinin çözüm aralığı aşağıdakilerden | 
hangisidir? eşitsizliğini sağlayan kaç tane Xx tamsayısı | : 
vardır? | 
A) Ce, 1) B)1-1,0,1) O) (i, e) 
A) 1 B)2 Cc)3 D) 4 E)5 
D) (es, 1)—-10,— 1) E) C<,11-10,-1) 
3 2 
12. 1x 1 M7 kk p7 
eşitsizliğini sağlayan Xx in en geniş tanım e ak alabileeeyi Gaye. 
aralığı aşağıdakilerden hangisidir? ierin bulun Juğu aralıklardan biri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A) (1,3 B) 1,0 Cc) (0,1 İl 
iu ) )( ) ) (0,1) AG B)R 9 (2.5) | 
D) (0, 4) E) (1,4) 
D) G <9; 5) E) RF 5; 71 



































a,b,c reel sayı vea #0 olmak üzere, 


RdenRye, fo) <aXibxtcsa(x-n) 4k 
şeklinde tanımlanan fonksiyonlara ikinci derece- 
den x e bağlı bir değişkenli fonksiyon denir. 

İkinci döreceden x e bağlı bir değişkenli fonksiyonun 
grafiğine de parabol adı verilir. 

Parabolün grafiği aşağıdaki gibi kolları yukarı doğru 
veya aşağı doğru olan, simetrik bir eğridir. 





f6) > ax? Parabolünün Grafiği 


örme 





f() — ax” parabolünün grafiği, x e değer veri- 


lerek elde edilen değerlere göre çizilir. 


Örnek 1: 
io) — x 
a) - De 
hp) > > 


fonksiyonlarının grafiklerini çizelim. 


Çözüm: 


Fonksiyonların görüntüsünü, x in değişen değerle- 


rine göre bulalım. 























3 3 3 
ge) 5) 6 5 0 7; 6 
2 
ho) -> 2 > 0 z 2 


Bulunan noktaları düzlemde işaretleyerek, fonksi- 
yonların grafiklerini çizelim: 






Örnek 2: 
0) > —x 
gf) -ee 
ho) — 2 


fonksiyonlarının grafiklerini çizelim. 





























Çözüm: 


Fonksiyonların görüntüsünü, x in değişen değerle- 
rine göre bulalım. 








3 3 
gf) --İ xl -6 ip 0 Hg -6 
2 1 1 
Xx 
h() air 5 2 > 0 5 -2 


Bulunan noktaları düzlemde işaretleyerek fonksi- 
yonların grafiklerini çizelim: 







i 
N 





Mİ ysax parabolü tepe noktası orijinde olan 
bir paraboldür. 


il y sax parabolünde a > 0 ise kollar yukarı 
doğrudur. 


ili. y sax parabolünde a < 0 ise kollar aşağı 
doğrudur 


İV. yzax parabolünde |a| büyüdükçe kolların 
açıklığı azalır, yani kollar birbirine yaklaşır. 











(6) 
glx) — 5x 
ho) - İs 


parabollerini çiziniz, 











parabollerini çiziniz. 
AY 





























“y — f6) grafiği belli ise, 
yix«—rn)nin grafiğini çizmek için y  f(9) in. 


“ grafiği, x ekseni üzerinde, 


“x-rz0 > x—r birim ötelenir 





Örnek 1: 


(0) 3x-2) 


parabolünün grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


ft) — 3x2 parabolünü çizdikten sonra, parabolü 
x ekseni üzerinde x—2 0 > x—2 birim öteleye- 
rek çizelim. 





x— 0 için, y-3(X-2)2 >y-3(0-2)? 
> yzi2dir 


Buna göre, parabol y eksenini A(0, 12) noktasında 
keser. 


» (BERK 


Ma 














JE 





Örnek 2: 


(0) > 2x 43)? 


parabolünün grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
f6) -2x2 parabolünü çizdikten sonra, parabolü 
x ekseni üzerinde, 


Xx*43-0 > x--3 birim öteleyerek çizelim. 


y2x 413) 





xz0 için, 
ys2X13)) > y-2(043) 


> y-18dir. 


Buna göre, parabol y eksenini A(0, 18) noktasında 
keser. 
































Örnek 3: 
(0) ——-3(X-1)2 


parabolünün grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


İÇ) -3x2 parabolünü çizdikten sonra, parabolü 
x ekseni üzerinde, 
x-1-0-—xz1 birim öteleyerek çizelim. 





Yy -3X-1)7 > y-3(0-1)2 


> yz-3 tür 


Buna göre, parabol y eksenini A(0, -3) noktasında 


keser. 














parabolünün grafiğini çiziniz. 














Soru 2: 


ft) > wo 


PN 
2 
parabolünün grafiğini çiziniz. 


AY 























“ yz f6) grafiği belli ise, 


“ysfE)J *k nın grafiğini çizmek için, y — f() in 


- grafiği y ekseni üzerinde, y — k birim ötelenir. 


Örnek 1: 


25244 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 





Çözüm: 


#6) 5x2 parabolünü çizdikten sonra, parabolü 


y ekseni üzerinde y — 4 birim öteleyelim. 





ÇEERLN 

















NA) 





Örnek 2: 


0) -x2-4 | 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


(X) Xx parabolünü çizdikten sonra, parabolü 
y ekseni Üzerinde y — —4 birim öteleyelim. 














ys 0 için parabolün x eksenini kestiği noktaları 
bulalım. 


y-0 > xX-4-0 


> x, --2 veya x,-2 dir. 


Buna göre, parabol x eksenini, 





apsisi x, -—2 vex, <2 olan noktalarda keser. | 





























Örnek 3: 


O) - —3Xz $ 27 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


ft) > —3x” parabolünü çizdikten sonra, parabolü 
y ekseni üzerinde y - 27 birim öteleyelim. 






ya-3xX * 27 


ys-3xX 


ys0— -3xX 427-0 


Buna göre, parabol x eksenini, 


apsisi x, -3 vex, --3 olan noktalarında keser. 














fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 





AY 











Soru 2: 


fonksiyonunun grafiğini ÇİZİNİZ. 











fo) - 3x7 - 18 





AY 





























fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


AY 








Soru 4: 


i 2 
(©) —-—x-3 
(00) 3 
fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


AY 











EMİN 
GE 




















“yzf(-r) 4 knın grafiğini çizmek için y — f(x) in i 
“ grafiği x ekseninde r birim, y ekseninde k birim 


- ötelerir. 





Örnek 1: 


(0) 2-3) 44 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


©) - 2xX” parabolünü çizdikten sonra, parabolü 
x ekseninde 3 birim, y ekseninde 4 birim öteleyelim. 


ys2x-3)) 44 


y-2(x-3) 








XV 





je 


x-O için yz2(X-3)“-4 >> y-22 olur 
Buna göre, f(x) parabolü y eksenini A(0, 22) nokta- 


sında keser. 





ÜL. 





/ 
N 
ğ 
a 
j 
> 
| 
H 
H 
> 
4 
4 























Örnek 2: 


to) -—-( 4 4)” -16 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


10) —-x> parabolünü çizdikten sonra, parabolü 
x ekseninde x* 4-0 > x --4birim, y ekse- 


ninde —-16 birim öteleyelim. 





ya-( s4)? -16 


x—0 için, ys—-(x14)2-16 > y--32 olur. 


Buna göre, 


6) parabolü y eksenini A(0, —32) noktasında keser. 








Örnek 3: 


i0) - 4-1-2 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


10) ii parabolünü çizdikten sonra, parabolü 
x ekseninde 1 birim, y ekseninde —2 birim ötele- 


yelim. 





x — 0 için, ya ze 0-2 > y--2 dir. 


y > O için 0- 4-1-2 > «-1İ-4 


> Xx, -İ veya Xx,- 3 tür. 


Buna göre, f(x) parabolü y eksenini abo, -3) nok- 
tasında, x eksenini de apsisi Xx, —-i ve Xx, 3 


olan noktalarda keser. 
































Soru i: 


te) > 3X-1)7 5 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


AY 








to) — rf -6 


tonksiyonunun grafiğini çiziniz. 














Soru 3: 


(0) -—2(X 41)2-3 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


AY 











(0) --—x-2) 49 


PN 
4 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


AY 









































PARABOLÜN TEPE NOKTASI 


Tick) 


TG k) 


a<0 a>0 


Parabolün a < O için en büyük değerini veren Tr, k) 
noktasına veya a > O için en küçük değerini veren 
Tir, k) noktasına parabolün tepe noktası denir. 





“m fçd -a(x-n)2 4k parabolünün tepe nok- 


tasinin köordinatları T/r, k) dır. 


TO) ax? * bx - c parabolünün tepe noktası 
Tir, k) olmak üzere, 


rr b ve kin) 


pe 
. dac-b” dır. 
4a 





Örnek 1: 


1, (4) 3 

1. #0) <—4(x—2)2 
UL. fp) 5X4) 49 
M 10) Tw -3)2 -2 


Yukarıdaki parabollerin tepe noktalarını bulalım. 


Çözüm: 


1.0) 3x” > r-0vek>0 
olduğundan, T(0, O) dır. 


11. fÇ9) —-4X-2)” > r-2vek-0 
olduğundan, T(2, 0) dır. 


IN. fo) 50X44) 749 > r>—4 ve k -9 
olduğundan T(—4, 9) dur. 


IM. 6) - -x-) -2 > (s3 ver--2 


olduğundan T(3, —2) dir. 








Örnek 2: 


1. 10) >x2—-4x41 

NU. #0) —2x2 46x44 
IN. #6) > 3 * 18x 
IM. f6) > (2x-1)77 44 


Yukarıdaki parabollerin tepe noktalarını bulalım. 


Çözüm: 


1. f0) — xX— 4x * 1 parabolünde, 
be 5g 
2a 2.1 


k-f(0) --3tür. 


Buna göre, İ6) - X2-4x4 1 parabolünün 
tepe noktası T(2, -3) olur. 


1. f6) > —2x7 4 6x 4 4 parabolünde, 


EE AM ey 
2a - 2 
2 
BE 2-7 46.3 ş4- İl gir 
2 2 2 2 


Buna göre, f() > -2x” 4 6x $ 4 parabolünün 


tepe noktası İz. > olur. 
2 2 


IN. fp) > 8x * 18x parabolünde, 
b o 18 . 


s— — — 





3 ve 
k -f(C3) -3(-3)” 4 18.(-3) --27 dir. 


Buna göre, 16) - 3x” 4 18x parabolünün tepe 
noktası T(-3, -27) olur. 


IV, f0) — (2x—1)2 4 4 > 4x5 — 4x $ 5 parabolünde, 





b b — s4 ze i ve 
2a 8 2 
1 ii 
ks (3 — az) —4— 45-4 tür 
2 2 2 


Buna göre, f() — (2x—1)2 4 4 parabolünün 


tepe noktası e 4| olur. 











a m m m m ln) a m e —  D—l 




















Soru 1: 


1. f6) < —5x2 
1. fo) > 3(x * 3) 
ON. fo) > 2 7) -5 
KA 
V.10) > 7 x-5)2-7 


Yukarıdaki parabollerin tepe noktalarını bulunuz. 


Soru 2: 


10) —xX 46x13 
LO) >—3X7 44x11 
N. #6) > 5x2 — 10x 
IV 10) —-(3x 12) 42 


Yukarıdaki parabollerin tepe noktalarını bulunuz. 



















y — fe) parabolünün tepe noktası Tir, k), 

“ys f6) fonksiyonunun ekstremum noktası, yani 

“maksimum ya da minimum: (en büyük ya da en 
küçük) değerini aldığı noktasıdır. 





Örnek 1: 


(0) 3—-6x45 


fonksiyonunun alabileceği en küçük değeri 
bulalım. 


Çözüm: 


ft) fonksiyonu bir parabol belirttiğinden ve 

a -3 > O olduğundan fonksiyonun alabileceği en 
küçük değer, parabolün tepe noktasının ordinatıdır. 
Buna göre, 


10) > 3x2 —6x -5 iser-—-——--—--1 ve 
f6) fonksiyonunun alabileceği en küçük değer de, 


(0) -3.12-6.1 45-2 bulunur 


Örnek 2: 
t0) - (€m-1)x2-mx*3 


fonksiyonunun x - -i de bir minimumu oldu- 


ğuna göre, mnin değerini bulalım. 


Çözüm: 


fojin x-—-—1de birminimumu (en küçük değe- 
ri) olduğuna göre, y — İ(x) parabolünün tepe nok- 
tasının apsisi x>r -—İdir 

—-m 
2(0m-1) 








Buna göre,r — — —1> -m-2(2m — 1) 
> -mzx4m -2 


> ms 2 tir. 
5 


























Örnek 3: 


a pozitif bir gerçel (reel) sayı olmak üzere, ke- 
narları (a * 2) cm ve (6 - 2a) cm olan dikdörtge- 
nin alanının en çok kaç cm? olabileceğini bulalım. 





Çözüm: 
Dikdörtgenin alanı: Afa) olsun. 
Ala) - (a * 2).(6—-2a) > Ala) --2a”42a112dir. 
Alan fonksiyonu, a ya bağlı ikinci dereceden bir 
fonksiyon ve parabolün kolları aşağı doğru olduğu- 
na göre, tepe noktasının ordinatı, A(a) nın alabile- 
ceği en büyük Sep 


n 1 iy 
re, r - ——— > — olduğundan, alanın 
Buna gö 515) 9 ğ 


en büyük değeri: a —r > 1 için, 


2 
AİN <2 (İN 421 412 2 om? gir 
2 2 


Örnek 4: 
m, n gerçel (reel) sayılar ve 


M--2m244m$1 
N3n?-6n*4t4 


olduğuna göre, M nin en büyük değeri ile N nin 
en kücük değerinin toplamını bulalım. 


Çözüm: 

M - -2m2 4 4m * 1 ifadesi m ye bağlı ikinci 
dereceden bir fonksiyon ve parabolün kolları 
(a > -2 < O) aşağı doğru olduğundan, tepe nokta- 
sının ordinati M nin alabileceği en büyük değerdir. 


Buna göre, 
4 
( 





rs— -iİ ve 


2.(-2) 
k 144) -212 441 413tir. 


M nin alabileceği en büyük değer y > 3tür. 


N — 3n? -6n 4 4 ifadesi n ye bağlı ikinci derece- 
den bir fonksiyon ve parabolün kolları (a -3 > O) 
yukarı doğru olduğundan, tepe noktasının ordinati 
N nin alabileceği en küçük değerdir. 








Buna göre, 
-- 28 -ivekf()-312-6144-1dir 
23 


N nin alabileceği en küçük değer y-i dir. 
Bu değerlerin toplamıda 341-4 bulunur. 


Örnek 5: 


a bir parametre (değişken) olmak üzere, 
ya-—xX4dax1a-2 


eğrilerinin ekstremum noktalarının geometrik 
yer denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


Çözüm: 


1. yol 

y-x2 #daxta-2 eğrisi parabol olduğundan 
ekstremum noktaları a ya bağlı olarak bulunan te- 
pe noktalarını veren denklemdir. 


p 4a 
Buna göre,r — — —2a 
2(-1) 


— kir) — f(2a) --(2a)? 4 4a.2ata-2 





— i(2a) --4a” 48a”4a-2 
> f(2a)-4a”*a-2dir 


y - f(2a) denklemini y — f(x) şekline çevirmek için 


2asx—2a- > yi denklemde yerine yazalım. 


az > için, f(2a) - da? *a-2 
2 

iğ al pp 

2 2 


> Xx 1 e -2 bulunur. 

















18. yol 

a değişken olduğuna göre a ya değerler vererek 
meydana gelen parabolün tepe noktalarının koor- 
dinatlarını bulalım. 


—-—x2 4 4ax4sa—2 parabolü; 
a -0 için y -—-x? -2 dir. Parabolün tepe nok- 
tasının koordinatları T,(0, -2) dir. 
T,(0, —2) noktası ekstemum noktalarının geometrik 
yer denklemini sağlamalıdır. Buna göre, şıkları in- 
celersek “C” seçeneğinin bu şartı sağladığı görülür. 


ya İx-2 > x,0 için y, --2dir. 


Bu nokta diğer dört şıktan hiçbirini sağlamadığı 
için, diğer şıklar cevap olamaz. 


Cevap C 


Örnek 6: 


AY 
Şekildeki P(X, Y.) 


noktası, denklemi PO YI) 
— XxX * 3) (e) 

olan parabol 

üzerinde olduğuna 





, göre, x, in hangi 
değeri için, X, - y, farkının en kücük olacağını 


bulalım. 


Çözüm: 


P(x, yı) noktası, denklemi y - -x(x * 3) olan pa- 
rabol üzerinde olduğundan, P noktasının koordi- 
natları &, ve Yı) bu denklemi sağlar. Dolayısıyla bu 
değerler denklemde yerine yazılırsa, 


Yy, FX, O, * 3) olur. O halde, 

0) XY, > 164) > - b #3) 
> İç) ex *-x2 4 3x 
> ip) <7 


fark fonksiyonu x, <r -————- --2 içinen küçük 
değerini alır. 


ÇE 


e li 























Soru i: 
O) xXx) -2x45 


fonksiyonunun en kücük değeri kaçtır? 


V 

A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 E) 6 
Soru 2: 

gp) <—x2-4x45 
fonksiyonunun en büyük değeri kaçtır? 
v 

A) 7 B) 9 C) 10 D) 12 E) 15 

Soru 3: 


fonksiyonunun en kücük değeri 3 olduğuna 


göre, n kaçtır? 


A) -4 B) -1 








| 
İ 




















Bölü Soru 7: f6) — 2x2 - 16 parabolünün tepe noktası T(0, -16) 








(sai t2x1c 


fonksiyonunun grafiği, (0, 8) noktasından geçen ve 
x 1 de maksimumu olan bir paraboldür. 


Buna göre, f(x) fonksiyonunun en büyük değeri 


kaçtır? 
v 
A) 10 B) 9 c)8 D) 7 E) 6 
Soru 5: 


m bir parametre olmak üzere, 
ft) -—-3xX2 4 6mx42 
parabollerinin tepe noktalarının oluşturduğu 


fonksiyonun en küçük değeri kaçtır? 


v4 
Aja B) -1 Cir3 D)3 E4 


Soru 6: 


Bir malın alış fiyatı x ve satış fiyatı y İle gösterilmek- 
tedir. 


ys —x2 4 21x-95 


olduğuna göre, bu mal “o kaç kârla satılırsa 
elde edilen kâr en fazla olur? 





İREMİ 


pi 





k pozitif bir gerçel (reel) sayı olmak üzere, ke- 
narları (3k — 6) cm ve (8 - k) cm olan dikdörige- 
nin alanı en büyük değerini aldığında çevresi 


kaç cm olur? 


Soru 8: 


Şekilde grafiği verilen YA 
(6) -—x2—4x$c 








fonksiyonunun alabile- 


a e E BW x 
ceği en büyük değer 
1 dir. 
yat) 
Buna göre, |AB| kaç birimdir? 
1 v 
A B) 1 Cc) 2 D)3 E)4 





ig-alibxsc 


fonksiyonunda bir (p, g) aralığının görüntü küme- 
“ si bulunurken; 





TTü) 
y — f(x) parabolünün tepe noktasının apsisi 
b > 
olan r—— Da reel sayısı, (p, a) aralığının 
dışında kalıyorsa; f(p) ve f(a) değerlerinden 
birisi görüntü kümesinin en küçük elemanına, 


diğeri de en büyük elemanına karşılık gelir. 





Tir.k) 


y — İf) parabolünün tepe noktasının apsisi 
olan r—— — reel sayısı İp; gj aralığının 
içinde kalıyorsa, f(r) sayısı, görüntü kümesinin 
en büyük ya da en küçük elemanına karşılık ge- 
lirken f(p) ve f(g) değerlerinden birisi de görüntü 


kümesinin diğer sınır elemanına (uç noktasına) 


karşılık gelir. 





Örnek 1: 
(-2, 5| kapalı aralığında tanımlı, 
t0) — 2x2 — 16 


fonksiyonunun en büyük ve en kücük değerini 
bulalım. 


Çözüm: 











İREM 





dır. Tepe noktasının apsisi r - O, |-2,5İ aralığın- 
da olduğundan, fonksiyonun alabileceği en küçük 
değer k - -16dir. 


Fonksiyonun alabileceği en büyük değer ise; 











olduğundan 


x--21(-2) -2.C2) ime 
34 tür. 


x-5 > (5) 257-16-34 


Buna göre, x€ |-2,5liçin —16<1f0)<34 tür 


Örnek 2: 


(-3, 1) kapalı aralığında tanımlı, 
0) 5—xX 4 4x 


fonksiyonunun en büyük ve en kücük değerini 
bulalım. 


Çözüm: 


©) - —x2 4 4x parabolünün tepe noktası T(2, 4) 
tür. Tepe noktasının apsisi r - 2 /-3, 1| aralığının 
dışında olduğundan f(-3) ve 1(1) i bulalım. 


0) > —x * 4x denkleminden, 
(<3) > —C3)2 4 4(-3) > —21 ve 
(0) x—12 441-3 tür 


Buna göre, f() > —— * 4x fonksiyonunun |-3, 1) 
aralığında alabileceği en büyük değer 3, en küçük 
değer de —-21 olarak bulunur. 

O halde, 


xe |-3,1liçin -21<f0) <3 tür 



































Soru 1: 


(4, 5) kapalı aralığında tanımlı, 
(0) 5 x7—-4X49 


fonksiyonunun en küçük değeri kaçtır? 


va 
A)5 B) 6 C)8 D) 9 


E) 10 


Soru 2: 


(-5, ol kapalı aralığında tanımlı, 
ip) > —2x27—-4x419 


fonksiyonunun görüntü kümesinin en büyük ele- 
manı ile en kücük elemanının toplamı kaçtır? 


v 
A) -10 B)-12 C)-13 D)-14 E)-15 


fo) x mİ 4 2x-3 


fonksiyonunun en büyük değeri İ olduğuna gö- 
re, xe |-2, 31 için f(x) in alabileceği birbirlerin- 
den farklı tamsayı değerlerinin toplamı kaçtır? 


v 


A) -11 B)-18 C)-20 D)-24 E) -36 








PARABOLÜN SİMETRİ EKSENİ 


-Parabol, tepe noktasından geçen 


Xz— b 

2a 
doğrusuna göre simetrik bir eğridir. Burada, 
XX — b 

2a 


doğrusuna parabolün simetri ekseni denir. 


Ox eksenine çizilen bir Y. Simetri ekseni 


paralelin parabolü kes- | 





tiği iki nokta, simetri ek- 


senine eşit uzaklıktadır. 





Buna göre, 

|(AB| — |BCİ, 
|FE| < JEM), 
/Po| - |OR| dir. 





Parabolün tepe noktasının apsisi, 


XI a doğrusu, parabolün simetri eksenidir. 





Örnek 1: 


fo) — (2m 4 1)x 4 3x-4 


fonksiyonunun simetri ekseni X —İ doğrusu 


olduğuna göre, mnin değerini bulalım. 


Çözüm: 


Simetri ekseni xi ise r— iri Dğn idir. 
2a 





Buna göre, 
r— gi > İiz- > 
2a 2(2m * 1) 


> 4m1t2--3 


> ms 7 bulunur. 




















Örnek 2: 





Yukarıdaki şekilde, tepe noktasının apsisir ——3 
olan y — f(4) parabolü verildiğine göre, f(-6) nın 
değerini bulalım. 


Çözüm: 
x > —3 doğrusu para- 
bolün simetri ekseni, 
OCDF dikdörtgen ol- 
duğundan, 
(OB) > 3 birim ise 
(0B| < |FB| -3birim 
olur. 
Buna göre, F noktasının koordinatları F(-6, 0) olur. 
Buradan, 
|(FO| - |DC| x 6 olduğundan D noktasının koor- 
dinatları D(—6, -2) ve f(-6) -—2 bulunur. 


Örnek 3: 





y 
Yandaki şekilde, 
ya xX-4x1c 
parabolü verilmiştir. 
|AB| — 2 birim A 4 > 


olduğuna göre, c nin kaç olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
ya xX-4x*c>— pe 
r - 2 olduğuna göre, yan- 
daki şekilde görüldüğü 
gibi x - 2 doğrusu simetri 
eksenidir. 

(AB) <2 birim 
olduğundan 





xv 

















Şi 
ei 





JAR| - |RB| > 1 birim olur. 

Buradan, A noktasının koordinatları (1, 0) 

B noktasının koordinatları (3, O) olur. 

Afi, 0) noktasının koordinatlarını parabol denkle- 
minde yazalım. 


yaX2-4x46 0217-4146 


> cz383 bulunur. 


Örnek 4: 


— 





> 
x 


Şekilde y — X - 12x *p fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


|AB| - 4JAO| olduğuna göre, C noktasının or- 
dinatını bulalım. 


Çözüm: 
ya xX2-12x1*p 
—12 


parabolünde r -—-—- 6 
2.1 


olur. 


|AO| > a denilirse, 





|AB| - 4JA0| - 4a olur. 
xr-6 doğrusu simetri ekseni olduğundan, 
|AK| — |KB| - 2a ve |OK| 3a olur. 
Buradan, 
|OK| -3.a 6 > a-2 bulunur. 
a -2 olduğuna göre, parabolün x eksenini kestiği 
A ve B noktalarının apsisleri sirasıyla, 
a-2 ve 5a-10 dur. 
Bu değerler denklemin kökü olduğundan denklemin 
kökler çarpımından, 
ya X2-1i2x4p > XX, p > 210p 

> 20-pdir. 
Parabolün denklemindeki sabit sayı parabolün Y 


eksenini kestiği nokta olduğundan C noktasının or- 
dinatı p < 20 bulunur. 



































Soru 1: 


AY 








Yukarıda verilen 1(X) parabolünün simetri ekseni 
aşağıdakilerden hangisidir? 


Soru 2; 
ft) mx -(m-5)x-n 


parabolünün simetri ekseni x < —2 doğrusudur. 


Parabolün tepe noktasının ordinatı 3 olduğuna 
göre, m*n kaçtır? 





İREN 





Soru 3: 





Yukarıdaki şekilde y — f(x) parabolü verilmiştir. 


A(7,n) noktası parabolün üzerinde bir nokta ol- 


duğuna göre, B noktasının apsisi kaçtır? 





4s Bİ G4 3? ös 
2 2 
Soru 4: AY 
Yandaki şekilde, 
——xZs2x4m 

A >X 
parabolü verilmiştir. Ü 
(0B| - 3JOA| olduğuna göre, m kaçtır? 

v 

A) 12 B)8 C)7 D) 5 E3 




















Soru 5; 


Yandaki şekilde, 
() —x—-4xşc 





xV 


parabolünün grafiği 
verilmiştir. 





İAB| — 2 birim olduğuna göre, f(x) in en büyük 
değeri kaçtır? 


Soru 6: 


Yandaki şekilde, 
-f0) —x2-mx-2m 


fonksiyonunun grafiği 





verilmiştir. 
2IKL| — JOL| 
olduğuna göre, m aşağıdakilerden hangisidir? 


9 3 < 
AZ 2 O) 6 D) 9 E) 12 


(Çamii.LNi 





İREM 





©) xa 4-bx4c DENKLEMİYLE VERİLEN 
PARABOLÜN GRAFİĞİ 


Parabolün grağini çizmek için burada da yine a nın 
işareti, tepe noktasının koordinatları ve parabolün 
eksenleri kestiği noktalar bulunur. 


a) Parabolün Kollarının Yönü 

yafajsaxX 4 bx$c nin grafiğinde parabolünün 
kolları a > O ise yukarı doğru, a < O ise aşağı doğ- 
rudur. 


b) Parabolün Tepe Noktası 
y-foj)zaxX”4-bx*c parabolünde tepe noktasının 


apsisi r, ordinatı k olmak üzere, 


c) Parabolün Eksenleri Kestiği Noktalar 


i. Parabolün y eksenini kestiği noktalar 

f() ax” 4 bx * c fonksiyonunun grafiği; y eksenini, 
xz0Oiçiny - c de keser. Buna göre, parabolün y 
eksenini kestiği nokta (0, c) dir. 


ji. Parabolün x eksenini kestiği noktalar 


x ekseni üzerindeki noktanın ordinatı y-O olduğun- 
dan f(x) —ax2 4 bx 4 c parabolünün x eksenini kestiği 
noktaların apsisleri, yx 0 için a sbx4c-0 
ikinci dereceden denkleminin kökleridir. Bu denkle- 
min kökleri için üç farklı durum söz konusu olduğun- 
dan, parabolün x eksenini kestiği noktalar için de üç 


durum söz konusu olur. 


























Buna göre, İ(x) x ax? 4 bx * c fonksiyonu için; 


İLA b? - dac < Oise, 





a>0 AY 
parabol x eksenini kesmez. 
Xx 
a<0 
ii. A - b? -4ac Oise, i 
parabol x eksenine teğettir. /N j 
Az 0için, ” re 
b âz0 âz0 
KEKE r<0 r>0 
2a negatif tarafta | pozitif tarafta 
teğet teğet 


olduğundan, parabol x ek- 


senine tepe noktasında teğettir. 





ili. A - b? -dac > Oise, 


parabol x eksenini farklı 


x, değerleri, parabolün x eksenini kestiği nokta- 


iki noktada keser. 


ax? 4 bx4 c - 0 denklem- 
inin reel kökleri oları x, ve 


ların apsisleridir. Buna göre, parabol x eksenini 
(x,, 0) ve (x,, 0) noktalarında keser. 











Parabolün grafiğini çizmek için, 


i. anın işaretine bakllır. 
ii. Tepe noktasının koordinatları bulunur. 


“iii. Parabolün eksenleri kestiği noktalar bulunur. 





- Örnek 1: 


ys X—-6x45 
parabolünün grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
ys xX2-6x45 


a-1>0 olduğundan parabolün kolları yukarı 


doğrudur. 
SE » RENE 
emrine ni 


> T(3,—4) tür. 
k-f(0) (2) 32 —-6.3 45 -—4 
xz0O için y>5tir 
yz 0 için, 


x2-6X45-0 > x,-1 veya x,-5 tir 





Buna göre, grafik; 








şeklindedir. 


Örnek 2: 
ys—3X 4 6x 
parabolünün grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


y—3x 4 6x denkleminde 
a--—3 <0 olduğundan parabolün kolları aşağı 


doğrudur. 
b 6 
Demem — 1 
: 2a —6 


> T(1,3) tür. 
kz f(r)-f() 83 























Xz0 için y0Odır. 
YO için 3x2 46x-0 


> Xx, 0 veya x,-2dir 


Buna göre, grafik; 





şeklindedir. 


Örnek 3: 


yz42 14x11 
parabolünün grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


ys 4X 44x41 denkleminde 
a-4>0 olduğundan parabolün kolları yukarı 
doğrudur. 


xz0O için yidir. 
ys 0 için, 
4X2 44x410 > A-47-4.4.1 -0 olduğundan, 
m 
> Xx, e dir. 


Buna göre, grafik; 








BENMINE 


ÇİMİ. 
İYAYINLARI 
m 








Örnek 4: 


(0) >y-—xXx145x-7 


parabolünün grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


y—-x245x-7 denkleminde 


a--1 <0 olduğundan parabolün kolları aşağı 
doğrudur. 
(- bi. z 5. — 5 

2a -2 2 


xzO için ys-—7 dir. 


ys 0 için, 
—x2 4 5X—-7-0 > A-52-4(-1)(-7) 


>— A--3<0 
olduğundan kök yoktur. Parabol x eksenini kesmez. 


Buna göre, grafik; 








şeklindedir. 






































ys 2x2 -x-1 
parabolünün grafiğini çiziniz. 


AY 











Soru 2: 


ys-xX-6x-9 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


AY 











İREM 





Soru 3: 


ys-3X 4Xx-4 


parabolünün gratiğini çiziniz. 












































OSysax2 $# bx $ c parabolünün x eksenine teğet 


olması için A — O olmalıdır. x eksenine pozitif ta- 
“ raftan teğet olması için A-0 ve r> O olmalıdır. i 
“x eksenine negatif tarafta teğet olması için A — O 


“ver<0 olmalıdır. 


OE KEL 





Örnek 1: 
İY) s2 4(2-a)x12a-4 
fonksiyonunun grafiği, x eksenine eksenin po- 


zitif tarafında teğet olduğuna göre, anın değe- 
rini bulalım. 


Çözüm: 


Fonksiyon x eksenine pozitif taraftan teğet olduğu- 
nagöre, A-0 ver >0 olmalıdır. 


A0 > (2-a))-4.(-1).(2a—-4)-0 
> (a-2)7 4 8(a-2) -0 


> a, -2 veyaa,--6dır. 


Buradan, tepe noktasının apsisi, 


a-2 için r- A 


-2 2 





O dır. 


a--6 için Pl 


—4 tür 
-2 2 


A0 ikenr>0 olmasıiçin az -6 olmalıdır. 

















Örnek 2: 





yx2-(8-mx44 


Yukarıdaki şekilde y — Xx? — (3—m)x * 1 parabolü 
veriliyor. 


Buna göre, anın değerini bulalım. 


Çözüm: 


Parabol x eksenine negatif taraftan teğet olduğuna 
göre, A-0 ver<0 olmalıdır. 


Buna göre, 

A-0 > (3-m)2-4-0 
> 9-6mşsm2-4 -0 
— m?-6m45-0 


> mi veyamz—5tir. 


Buradan, tepe noktasının apsisi, 


m 1 İken pp Mİİ dir. 


2 2 


-—idir 
2 2 


â-0 ikenr<0 olmasıiçinm - 5 olmalıdır. 
































Soru 1: 


n#0 olmak üzere, 


parabolü x eksenine teğet olduğuna göre, para- 


bolün tepe noktasının apsisi kaçtır? 


v 
A) -5 B) -4 GC) -3 D) -2 E) -1 


Soru 2: 


yax2-(m-2)x*2-m 


parabolü Ox eksenine negatif taraita teğet oldu- 
ğuna göre, m kaçtır? 


v 
A) -2 B) -1 ei D)2 


Soru 3: 


Yandaki şekilde, 
tepe noktası 1(1, 0) olan 
(doza sbxtc 


parabolü veriliyor. 





O T.o X 


Buna göre; a, b, c reel sayılarının işaretleri 
sırasıyla aşağıdakilerden hangisidir? 














yzaxXşbxtc parabolünün tepe noktasının 
y ekseni üzerinde olması için. b 0 olmalıdır. 
. Bu durumda, y-ax“*c olur. 


izli 





(OE 


Örnek 1: 


(0) -xX-(3a-4)XxX414 


parabolünün tepe noktası Oy ekseni üzerinde 
olduğuna göre, ayı bulalım. 


Çözüm: 
Parabolün tepe noktası Oy ekseni üzerinde ise x in 
katsayısı O (sifir) olmalıdır. Buna göre, 


3a-4-0 > a- 2 bulunur. 


Örnek 2: 


Yandaki şekilde grafiği ve- 
rilen, tepe noktasi y ekseni 
üzerinde olan parabolün 
denklemi, 





ip) < me -(m?-4)x-8 
olduğuna göre, b—-a değerini bulalım. 


Çözüm: 


Parabolün tepe noktası Oy ekseni üzerinde oldu- 


ğundan, 
m?-4-0 > m, -2 veyam,--2 olmalıdır. 


Parabolün kolları yukarı doğru olduğundan x nin 
katsayısı m pozitif olacağından m — 2 olmalıdır. 


Buna göre, 
mM -2 > 1) -2x2-8 > 2xX-8-0 


b—x,-2 veya a-X,--— 


olduğundan, b—-a-2—(-2) -4 bulunur. 











| 























parabolünün tepe noktasının Oy ekseni üzerin- 
de olması için m değeri kaç olmalıdır? 





VA 
A) 0 B) 1 02 D)3 E)4 
Soru 2: 
Tepe noktası y ekseni Üze- N 
N 
rinde olan şekildeki para- 
bolün denklemi, 
3 
: > 6 >X 
(©) sax -(2at 1i)x*c 
olduğuna göre, c kaçtır? 
v 

me ge oy > m gi 

2 2 2 2 2 














 Parabolün grafiği verilmiş denkleminin katsayıları 


hakkında yorum yapılacaksa, 
i) Parabolün kollarının yönüne, 


ii) Tepe noktasının apsisinin (r) işaretine, 


1) Parabolün y eksenini kestiği noktanın ordi- 
natının (c) işaretine, 


IV) Parabolün Xx eksenini kestiği noktaların duru- 
muna 


: bakılır. 





Örnek 1: 


Yandaki şekilde, 

(©) zalibxtrc 
tonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. i 





Buna göre; a,b vec reel sayılarının işaretleri- 
ni bulalım. 


Çözüm: 


Parabolün kolları aşağı doğru olduğundan, 
a<Odır. 


Parabol y eksenini, ekseninin pozitif tarafında kes- 
tiğinden c>0 dır. 


Parabolün tepe noktasının apsisir < O dır. 
r- > < 0 olabilmesi için, a < 0 olduğundan, 


b < 0 olmalıdır. 


Buna göre, 


a,b,c reel sayılarının işaretleri, sırasıyla 
——, * bulunur. 


























Örnek 2: 


AY 





xv 


Trk) 





Yukarıdaki şekilde f(x) — ax” 4 bx * c fonksiyonu- 
nun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerin doğru olup ol- 
madığını araştıralım. 


La.c<0 Ii. b2 > 4ac 


ıl.b <0 Ma*b*tc<0 


Vasb-c>0 


Çözüm: 
Parabolün kolları yukarı doğru olduğundan, 


a>0Odır. 


Parabol y eksenini, eksenin negatif tarafında kesti- 
ğinden c <0 dır. 
Parabolün tepe noktasının apsisi r< 0 dır. 


rs -> < 0 olabilmesi için, a > O olduğundan 
b > O olmalıdır. 


Buna göre, 
) a>0,c>0 olduğundan a.c<0O dır. 
li) Parabol x eksenini iki noktada kestiğinden 
A>0 > b2-4ac>0 > b?>4acdir 
ih b>Odır. 
W a>0,b>0,c<0 olduğundan atbtc 
toplamı, pozitif sayı ile negatif sayının toplamı 
olduğundan işareti bilinemez. 


VW a>0,b>0, c<0 olduğundan, 
atb-c>o0Odır. 





İp 











. Sorut: 
Yandaki şekilde, 
() sak tbxtc 


fonksiyonunun grafiği 





verilmiştir. Parabolün 





tepe noktası TI dir. 


Trk) 


Buna göre; a, b, c için aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 


A)a>0, b>0, c>0 

v 

Ba>0, b<0, c<0 

Ga>0, b>0, c<0 

D)a<0, b<0, c<0 

Ea<0, b>0, c<0 

Soru 2: 
Şekilde grafiği verilen Yy to) 


to) sa sbxtc 





parabolü için aşağı- 


dakilerden hangisi 





daima doğrudur? 


Aja.b.c <0 B)jatbtıc>0 C)a-b-c<0 








il 




















© —ya(ms2gli(n-1x4p 


parabolünün grafiği şekilde verildiğine göre, 


aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


Am>0,n<i1,p>0 


B)m<0,n>0,p>0 
v 
Cm>-2,n<i1,p>0 


D)m<-2, p>0 
Em<0,p>1 


Soru 4: 


Tepe noktası y ekseni ÜZe- 
rinde olan, yandaki şekilde 





grafiği verilen 





©) saXsbxtc 


parabolü ile ilgili olarak aşağıdakilerden hangisi 


daima yanlıştır? 














Soru 5: 


a<b-<0<c olmaküzere, 
Der da Pi 
yaax*bx$tc 


parabolünün grafiği aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 



































PARABOLÜN DENKLEMİNİ KURMA 


Tepe noktası T(r, k) ve bunun dışında Afx,Yo) 


noktası belli ise; 





Yukarıdaki gibi tepe noktası T(r, k) olan parabolün 
“ denklemi, 


ysa.(x-n)Z sk 


- şeklindedir. A noktasının koordinatları denklemde 
- yerine yazılarak a değeri bulunur. 





Örnek 1: 





yi) 


Yukarıdaki şekilde grafiği verilen parabolün 
denklemini bulalım. 


Çözüm: 
T(e, 6) ve parabol (0, 4) noktasından geçtiğine 
göre, 
yza.(X-2) 46 olur. 
A(0, 4) € f(x) olduğundan, 
x-0 ve y-4olmalıdır. 


4-a.(0)246—> as - bulunur. 








Parabolün denklemi, 
1 2 
———(x-—2) 46 
y--z6-2) 


ys > *2x44 olur. 


Örnek 2: 





Yukarıdaki şekilde grafiği verilen parabolün tepe 
noktası T(-2, 7) ve Oxeksenini kestiği. nokta 
A(2, O) dır. 


Bu parabolün denklemi y — ax? * bx * c oldu- 
ğuna göre, b yi bulalım. 


Çözüm: 
ys a(x—0)” 4k denkleminde; 
r-—2 vek-—7 dir. 


A(2, 0) noktası parabol üzerinde olduğundan, 


xs2 vey-0 yazilırsa, 


ysalks2)?217>0-a(2427417 





>— a--— bulunur 
Buna göre, 
7 2 
-——(Xx12) 47 
yata) 
— ys Ep Apel 
16 4 4 


olduğundan, b — - bulunur. 
































Soru 1: N 
yk) 
Yandaki şekilde, 
Wsalibxtc 
parabolünün grafiği ale 
verilmiştir. sil 
Ol 1 X 





Buna göre, y - f(X) parabolünün denklemi aşa- 


ğıdakilerden hangisidir? 


e 2 
A)y—xX-2x43 Bys>xX 42x13 


O)ysx-2x-3 D)y—x2 42x410 


Eys-xX 42x43 





Soru 2: 
AY 
. Yanda grafiği verilen ve 
orjinden geçen parabo- 
tün denklemi aşağıdaki- o x 
lerden hangisidir? 
Te, -2) 
Xx vV X 
A)y -— X-6 By—-—<(X-4 
m he 
C)y-7 x-4) D) y > 2x4 -4) 
X 
Ey — «-6 
)y- 7-6) 


EEE 








İREMİ 





Soru 3: 


Yandaki şekilde, y 
tepe noktası T(0, 8) olan 


iç) ağ tbxtc 





parabolünün grafiği 


verilmiştir. 








Soru 4: 


yA 





xV 


yaa sbxtc 


Yukarıdaki şekilde grafiği verilen parabolün te- 


pe noktası T(-1, 2) olduğuna göre, c kaçtır? 


5 


A) 


1 4 X 3 
ze B) 1 o — D) E 
5 ) in ) 


























Parabolün x eksenini kestiği noktalar ve bunun 
dışında Afx,, Y,) noktası belli ise; 








pe k A(XaıYa) 


Xx 





“xekseninix —x,vex X de: kesen parabolün 


1 


- denklemi, 
ya. ( — x,).(x — Xx.) şeklindedir. 


A noktasının koordinatları denklemde yerine yazi- 


i larak'a bulunur. 





Örnek 1: 


Şekildeki parabolün 
denklemini bulalım. 





Çözüm: 
Şekildeki grafikten, 
X, —-3, X, 5 ve 
((0) - 4 olduğundan, 
(0) yz a.(X-x,).(X-x) 





(© sa.(x4*3). (x-5) 


(0) -4-a.(043).(0-5) >a--1. ir 


O halde, f() sy - X4*3).(X—5) bulunur. 








Örnek 2: 


Yandaki şekilde grafiği 
verilen parabolün denk- 


lemini bulalım. 


Çözüm: 


Xx, --4 ve x, - 1 değerleri denklemde yerine 


1 
yazılırsa, 

yza.f(x*4).(X-1) olur. 

A(e, 5) noktası parabol üzerinde olduğundan, 
xz-z2 vey-5 olmalıdır. 


5-a.(244)(2-1) xa- > bulunur. 


Parabolün denklemi, 


5 10 


5 2 
— (Xx 4 4).(X—1) — —x 4 —x- — bulunur. 
y mi ).X-1) > z 


Örnek 3: 





Şekilde, f(x) > xX/—2x—3 parabolünün grafiği 
verilmiştir. 


Buna göre, a4 b *c toplamını bulalım. 


Çözüm: 


Parabolün grafiğinin x eksenini kestiği noktaların 
apsisleri a ve c, f(x) - x”—2x—-3 - 0 denklemi- 
nin kökleridir. 


Buna göre, 


xx, EE >—a$s*c-2dir 
1 


Parabolün Oy eksenini kestiği nokta, parabolün 
denklemindeki sabit sayı olduğundan b ——3 iür. 
O halde, 

a*bs*c-2-3-—-1 bulunur 


























yaaxsbxtc 


Yukarıdaki şekilde, y — ax * bx sc Tonksiyo- 


nunun grafiği verildiğine göre, a.b.c kaçtır? 





va 
A) -6 B) -3 o) 2 D)3 E) 6 
Soru 2: 
- ie) 
Se 
Xx 





* c fonksiyonu- 


nun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, f(x) in en küçük değeri kaçtır? 


5 Epa 
2 3 4 3 3 








(EMİN 








Soru 3: 
Yandaki şekilde, 
(0) xXİ-7x41 
fonksiyonunun grafiği 





verilmiştir. 





Buna göre, b 4 c-a değeri kaçtır? 


V 
A)3 B) 6 





Yandaki şekilde, 
y—f(©) parabolünün 


yz İk) 






grafiği verilmiştir. 


2JOA| - |0B| < |OC| 9 A 


olduğuna göre, İ(x) in alabileceği en kücük de- 


ğer kaçtır? 


























Herhangi üç nokta Alx,, Yo) Bİ, yı) Cİ, Vİ 
belli ise; 


y—fO) ax? *#bx *c parabolünün denklemi- 


“ni yazmak için a, b ve c katsayılarının bulunması 
gerekir. Bulunması gereken katsayılar. (bilin- 
“ meyenler) üç tane olduğundan üç tane de denk- 
leme ihtiyaç vardır. 

- Buna göre, parabol üzerindeki herhangi üç nok- 
tanin: koordinatları * biliniyorken, bu noktaların 
koordinatlarının (x ve y değerlerinin) 

iy —-ax? * bx - c eşitliğinde yerine yazılmasıyla 
“elde edilen üç bilinmeyenli üç denklemin çözü- 
“münden a, b,'c katsayıları: (bilinmeyenleri) bu- 


“ lunur. 





Örnek 1: 


AÇ2, 0), B(1,3) ve C(0,5) noktalarından ge- 
çen parabolün denklemini bulalım. 


Çözüm: 


Parabolün denklemi y — f6) > ax” # bx # c olsun. 





C(0,5) — (0) <5 -c 
AÇ2,0) > - 4a-2b 45 Cc —5) 
B(1,3) > ,2J3-atbt5 
6-6a*1 15 
—— sa ve b--İ olur. 


Parabolün denklemi, - 


2 








3 1 
(0) -——x x* 5 bulunur. 
y - İİ 3 z 























Soru 1: 


AÇ1,2), B(1, 4) ve orijinden geçen parabolün 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 

B) y > -3x2 -x 
Dy-3lix12 


E)y-x —3x-2 


Yukarıdaki parabollerin tepe noktalarından ve 
A(0, 2) noktasından geçen parabolün tepe nok- 


tasının apsisi kaçtır? 

















Xa Parabol konusu içerisinde doğrunun ana- 
litiği ile ilgili bilgileri özetleyelim. 

1. oEksenleri kestiği noktaları belli olar doğru- 
nun denklemi, 





2. Birnoktası ve eğimi belli olan doğrunun derk- 


lemi, (m  tanc) 


ya 
| 
| 





de y-y, <mx- x,) 








3. Herhangi iki noktası belli olar doğrunun denk- 


lemi, 











4. — Orijinden geçen doğrunun denklemi, 


p 
İZ >0 


m<Ö 


yamx 








EEMEN 





İREMİ 





5. Eksenlere paralel doğrular 


y 


mmm 





e vlreşe 


6. Birbirine dik doğruların durumu, 


Ay 
d, di d, ise 


> po İl 
: m,.m, 1 dir. 





7. Birbirine paralel doğruların durumu, 








8. İki nokta arasındaki uzaklık, 


Yİ 
ei 











|AB| — vt Xx (a - ya? dir. 




















PARABOLLE DOĞRUNUN DÜZLEMDEKİ 
DURUMU 


ystoj) sax 1s bx *c parabolü ile 


yz gp) <mxsn doğrusunun durumunu belirle- 


mek için ortak çözümden yararlanılır. 





fe) > g6) 

Te) - ge) <0 

a2 i(b-m)x4sc-n-0 ortak denkleminde, 
)A 5 0 ise parabol ile doğru farklı iki noktada 


kesişirler. 
b-m 
2a 





i) A 0 ise doğru parabolex,—x,—- 
noktasında teğetiir. 
“ ii) A <0 ise parabol ile doğru kesişmezler. 


AY 


Örnek 1: 


ys x2 4 6x * 11 parabolüile y -—-2x a doğ- 
rusu birbirine teğet olduğuna göre, ayı bulalım. 


Çözüm: 

Ortak denklemin diskriminantı sıfırdır. (A — O) 

X 46X411-—2x$a > X18x111-a-0 
As8İ-41.(411-a)-0 
> 64-44 44a-0 


> a--5 bulunur. 














Örnek 2: 

- y-x2” 4 4x-m parabolüile y-2x-1 doğru- 
su farklı iki noktada kesiştiğine göre, m yi bu- 
lalım. 

Çözüm: 


Ortak denklemin diskriminantı sıfırdan büyük olma- 
lıdır. (â > 0) 


—x2 4 4x—-m-2x-1 > —x2 4 2x-m41-0 
A-2-4.(-1).(1-m)>0 
>444-4m>0 


>2>m bulunur. 


Örnek 3: 


ys x2—5x-3 parabolü ile y -—2x—5 doğrusu- 
nun kesiştiği noktalar Ave B dir. 


Buna göre, AileB noktaları arasındaki uzaklı- 
ğın kaç birim olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
Ortak denklemden kesiştiği noktaları bulalım. 
X —5x—3 -—2x—-5 > X”—-3Xx42-0 
> xi veyax,-2 dir. 
Kesiştiği noktaların apsisleri x, - 1 ve x,-2 ol 


duğundan parabol veya doğru denkleminde bu 
değerler yerine yazılarak ordinatlar bulunur. 


Buna göre, 
XY 21 > y2-2Xx-5 >y,--2-5-—7 dir. 
Xx, -2 > ys-—2x-5 > V,>—4-52-9 dur. 


Parabol ile doğru A(1,—-7) ve B(2,-9) noktaların- 
da kesişmektedir. Bu noktalar arasındaki uzaklık, 





|AB| - JEs-C7)2 *(2-1)” —y5 birim bulunur. 


İ 


























Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, a.b nin de- 


ğerini bulalım. 


Çözüm: 


Ortak denklemin çözümünden bulunan kökler, 
a ve b yi vereceğinden, 
X2-x-2-2x42 > xX-3x-4-0 
> Xx, 4 veya Xx, >-İ dir. 
Buna göre, 


xy, -b4 ve x sa--idir 


2 
a.b -—1.4-—4 bulunur. 


Örnek 5: 
Yandaki şekilde, JAB) ki- AY 
rişi, Ox eksenine paralel (e) 


ve T noktası f(x) > x2—-9 
parabolünün tepe nokta- 


sıdır. A B 
T 





xV 


Buna göre, AOB üçgeninin alanını bulalım. 


Çözüm: 


Parabolün denklemi ile 
— —5 doğrusunun or- 
tak çözümünden A veB 


noktalarının apsislerini 





bulalım. 





X2—9--5 > xX-4—>x, -2 veya x,--2dir 


x, -2 ve x, --2 olduğundan |AB| uzunluğu 


1 2 
4 birimdir. AOB üçgeninin yüksekliği, şekilden 5 bi- 


rim olduğuna göre, üçgenin alanı, 


Alan(AOB) — — - 10 birimkare bulunur. 














İMEMİ 





Örnek 6: 


Yandaki şekilde 
io) a ibxtc 
parabolü ve ABO 





diküçgeni verilmiştir. 


Buna göre, AOB diküçgeninin alanının kaç bi- 


rimkare olduğunu bulalım. 


Çözüm: 





Parabolün denklemi ile y 5 doğrusunun ortak çö- 
zümünden A noktasının apsisini bulmak için öÖnce- 
likle parabolün denklemini bulalım. 


Parabolün denklemi, 

yza.(X* 2).(X—-4) 

xz0 için, y5 olduğundan, 
yzs5-a.(04-2).(0—-4) 

> 5 - -8a 


> a--İ di 
8 


ys -2 (X 4 2).(X—4) gz XX $ e * 5 bulunur. 
8 8 4 


Ortak çözümden, 





GN 
8 4 8 4 

> Xx,s0veyax,-2 dir. 
Buna göre, 


B noktasının koordinatları B(2, 0) olduğundan, 
ABO üçgeninin tabanı 2 birim, yüksekliği 5 birim 
olur. 


Alan(ABO) — — -5 birimkare bulunur. 























Örnek 7: 


yz 2x” 41 eğrisininy*4xt*2-0 doğrusuna 
en yakın noktasının koordinatlarını bulalım. 


Çözüm: 

Parabol üzerindeki A nokta- 
si y > -4x-2 doğrusunu 
en yakın nokta olsun. 
Parabolün A noktasındaki 
teğeti y - —4x — 2 doğrusu- 


na paralel olacağından 





denklemi, y - —4x * b şek- 
lindedir. 


Bu denklem, parabolün denklemi ile ortak çözü- 


lürse, 
yaod41) >» 2011>-4x tb 
y-—-âx4bİ > 2x2 44x1t1-b-0 


ve doğru, parabole teğet olduğundan kökleri ça- 
kışık (A — 0) olmalıdır. 


O halde, 


b 4 
X, X, e ———— e ——— 
Melez 2a 2.2 


A noktasının apsisidir. 


Bu noktanın ordinatı, 


y-2xX2 side x--1 yazılırsa, y -3 bulunur. 


Buna göre, 
A noktasının koordinatları, A(-1, 3) bulunur. 


Örnek 8: 
ya tax 
parabolünün tepe noktası y > X doğrusu Üze- 
rinde olduğuna göre, a nın sıfırdan farklı değe- 
rini bulalım. 
Çözüm: 


Parabolün tepe noktası y - x doğrusu üzerinde ise 
tepe noktasının koordinatları T(r,r) olur. 











İEMİ 





Buna göre, rr ie dik 
2.1 2 


k -f(r) <r olduğundan, parabolün denklemimde 


EE a 
- -— için — —— yazılırsa, 
2 “ y 2 y 
2 
yağtax<-İ -İ-İ sak?) 
2 2 2 

— -2 -bz-2 sal (a0) 

> 125-— ta 

> 1 “> > az—2 bulunur. 


Örnek 9: 


yzaxst4 doğrusuile 
ys xX-3x *2b parabolü 


M2, 5) noktasına göre simetrik iki noktada 
kesiştiğine göre, a nın değerini bulalım. 


Çözüm: 
Parabol ile doğrunun kesi- 
şim noktaları A ve B ise, 
MÇ-2, 5) noktası, kesim nok- 
talarının orta noktasıdır. 





Buna göre, 


> xX2—-3x42b-axt4 
y-x2-3x42bİ > xX-(3 ta)x 1 2b—-4-0 


ysaxt4 


Elde edilen bu denklemin kökler toplamının yarısı 

M noktasının apsisini verir. 

XX 
2 


a*3 
ay 
2 


--2 


— -2 


>—a*3-—-4 


> a--7 bulunur. 


























Örnek 10: 


Denklemi y - 2x7 —ax * 2 olan parabol veriliyor. 


a nın hangi pozitif değeri için, başlangıç nok- 
tasından parabole çizilen teğetlerin birbirine dik 
olacağını bulalım. 


Çözüm: 


Ay 


ymx 





xV 





y-2x2-ax 42 parabolüne başlangıç noktasın- 
dan çizilen teğet y — mx ise parabol denklemi ile 
doğru denkleminin ortak çözümünden elde edilen 
ikinci dereceden denklemde A0 dır. 


2x2 -ax4-2mX 

2x2 -(m4ka)x*2-0 
Az(m4a))-4.22-0 
(m 4 a)? - 16 


m4a-4 veya m*ta--4 


1 


m -4—a veya m-—4-a olmalıdır. 
Demek ki başlangıç noktasından parabole çizilen 
teğetlerin eğimleri, 


m, x 4—-a veya m, s—Â4-a dır. 


Teğetlerin birbirine dik olması için m,.m, < -İ 
olmalıdır. 

Buna göre, 

(4—a).—4-a)--1 

(4—a).(4 ta) -1 


16-a7—1 
a? - 15 
a - *Y15 tir 


O halde, anın pozitif değeri a - Vİ5 bulunur. 


(BELL 











LERMİ 














Soru i: 


ys x-a doğrusu y-xİ-x-2 parabolüne 
teğet olduğuna göre, a kaçtır? 


A)2 B) 3 o 4 D)5 E)6 


Soru 2: 


ysx?” *3x4m parabolüiley-x*t2 doğru- 
su iki noktada kesiştiğine göre, aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? 


v 


Am<3 B)m>0 C)m<4 


D)m > -3 E2<m<3 























Soru 3: 








Bir köşesi orijin, diğer iki köşesi de y — —x pa- 
rabolü ile y - -4 doğrusunun kesiştikleri nokta- 
lar olan şekildeki AOB üçgeninin alanı kaç bi- 
rimkaredir? 


Soru 4: 


Tepe noktası x ekseni 
üzerinde olan şekildeki 
parabolün (denklemi 
aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 

















Soru 5: 








Yukarıdaki şekilde verilenlere göre a nin değeri 


kaçtır? 


Ye yaa” -bxtc 








Yukarıdaki şekilde, |(AO| — |0B)| olduğuna göre, 
tepe noktasının ordinatı -4 olan y — ax ibxic 
parabolü ile y — x — 1 doğrusunun kesim nokia- 


larının apsislerinin toplamı kaçtır? 


3 yi 


G) Z E)2 

















Soru 7: 
(ADJ kenarı, 7 İ 
ys-xnt4xi ei 


parabolünün si- 








metri ekseni Üze- 
ys xİ$4x4$5 


rinde olan şekil- i 


deki ABCD dikdörigeninin alanı kaç birimkaredir? 


Soru 8: 


ya-—x-i doğru- 
su ile şekildeki 1() 
parabolünün kesim 


- noktalarının apsis- 





leri toplamı kaçtır? 


RA PERAİNŞİ 














Soru 9: 
İd) sax” $ 3x 1 2007 
parabolünün tepe noktasının ordinatı y - 1998 


doğrusu üzerinde olduğuna göre, 1(-12) kaçtır? 


A) 2003 B) 2004 C) 2005 


E) 2009 


Soru 10: 


ys XxX -mxs3 parabolüile y > 3x doğrusu 
A ve B gibi iki noktada kesişmektedir. 


AileBnin orta noktasının apsisi -3 olduğuna 
göre, m kactır? 


A)-a. Bye <Öj-8 b) -9 Elaa 























Soru 11: 


y 3x2 4 x eğrisine, eğrinin hangi noktasından 
çizilen teğeti, y < 7x - 10 doğrusuna paralel 
olur? 

v 

A) (1,4) 


B) (2,6) Cc) (2,3) 


D) (1,3) 


E) (1,5) 


Soru 12: 








Orijinden geçen şekildeki 1(x) parabolü ile g(x) doğ- 
rusunun kesişim noktası (-4, 4) ve (0,0) dır. 


Buna göre, (f0g)(1) in değeri kaçtır? 











İKİ PARABOLÜN DÜZLEMDEKİ DURUMU 


y —fO) sax? * bx $ c parabolüile 


yg) sp 4ax*r parabolünün durumunu 


belirlemek için ortak çözümden yararlanılır. 





1.1) g6) 
tx) — ge) <0 
(a- p)x2 * (b—-ag)x*c-r-0 denkleminde, 
İ) A > O ise paraboller farklı iki noktada kesişir. 





SA eği Mey delale 
il A < Oise Pa ei XX zap) 
; noktasında teğettir. 
ill A <0 ise paraboller kesişmezler. 
Ni ii 
SİK 
| a y-if) 
XIX, Xx 
> 
| yzg&) 
4-0 
Xx 
ysg() 





A<0 

2. iM)—aitbxtcve İç) pÖLGI 
olmak üzere,a-p ve b#g ise, f, parabolü 
ile f, parabolü tek noktada kesişir ve iki 
parabolün kesim noktasının apsisi, 
a ibxscspxXigxsrvea-p İse, 
bx*c-gx*r > (b-gx—r-c (b#g) 





>—x-- olur. 
b-g ; t 


Analitik düzlemde aşağıdaki şekilde ifade edilir. 


Yy 


İf) saxiibxsc İz) api saksi 


A 
| 
| 

a DEE 





XV 





b-a 




















Örnek 1: 


y—-—3xX24x41 ve yz x -3x - 7 parabol- 
lerinin kesim noktalarını bulalım. 


Çözüm: 


Ortak denklemin kökleri parabollerin kesim nokta- 


larının apsisleridir. 
—32 4Xx41>Xx2—-3x-7 
> 4X-4x-8-0 
> XxX -x-2-0 
x-2 veya X—-—İ 
Bu x değerleri parabollerin herhangi birinin denkle- 


minde yerine yazılarak y değerleri (ordinatlar) bu- 
lunur. 


——1 5 y2xX-3x-7-(-1)2-3(-1)-7--3 
x-2>5ys22-3.2-7 --9 olduğundan kesim 
noktaları A(-1,—3) ve B(2,-9) dur. 


Örnek 2: 


y—2x2-3x4a 1 1parabolüiley-xİ4x*2 
parabolü birbirine teğet olduğuna göre, a de- 


ğerini bulalım. 


Çözüm: 


Ortak denklemde Aâ-0 olmalı, 
2X2 -3xkaklsXkx12 
xX—4x4a-1-0 
A-0—> 16-4.1.(a-1)-0 
16—-4a*4-0 
20-4a 
a5 bulunur. 


Wirem Nin 











İBEMİ 





Örnek 3: 
Xx 2 
lim gire muai 
2 
8 
t — —X.8 #5 
2) -Y yp 


parabollerinin kesim noktasını bulalım ve aynı 
koordinat sisteminde grafiklerini çizelim. 


Çözüm: 


Ortak denklemin kökünü bulalım. 


2 
a ME 
3 3 
— (E-Zhkzöri > 24-6 
3 3 
> X-3 


x - 3 değerini parabol denklemlerinin herhangi 
birinde yerine yazıp kesim noktasının ordinatını 
bulalım. 


> y,20 olur. 


O halde, bu iki parabol (x,, y,) > (3, 0) noktasında 


kesişir. 


Aşağıdaki şekilde bu parabollerin grafiği verilmiştir. 






































ys 5x * 7x-4 
ye hÖ 4 5x—1 


parabollerinin kesişme noktalarından biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) (1.0) ) (1,8) C) (-3, -20) 


D) 63. 1) E) (1, -3) 


Soru 2: 


ys 2x” *n parabolünün y - Xİ * 4x $* 9 para- 
bolüne teğet olduğu noktanın apsisi m olduğu- 
na göre, m*n kaciır? 


Soru 3: 
y, s-(a-x” *b 


Yy, > ta)i #3b 


paraboilerinin y eksenini kesiği nokiaların ordi- 
natlarının toplamı 12 olduğuna göre, b kaçtır? 


D)4 E 5 











İKİ BİLİNMEYENLİ EŞİTSİZLİKLERİN 
GRAFİKLE ÇÖZÜMÜ 


Birinci Dereceden Eşitsizlikler 





“ Bir doğru, üzerinde bulunduğu düzlemi iki ayrı 
bölgeye ayırır. Analitik düzlemde, y> ax * b denk- 

- lemi bir doğruyu, 
y<axtb vey>ax 1 b eşitsizlikleri debu 
doğrunun düzlemde ayırdığı bölgeleri gösterir. 





Örnek 1: 


Aşağıda verilen eşitsizlikleri sağlayan grafikleri 
çizip çözüm bölgelerini tarayalım. 



































Soru 1: 


Aşağıda verilen eşitsizliklerin grafiklerini çizip 


çözüm bölgelerini tarayınız. 
ii y<3x 


AY 














7 e EİNİ 





ili. ys 5—3x 


AY 














İREMİ 


İV. 5X-2y20 





























O yzax2 4 bx 4 c parabolü bulunduğu düzlemi iki 
bölgeye ayırır. Bu bölgeler parabolün iç bölgesi 
- ve dış bölgesidir. 





Örnek 1: 


Aşağıda verilen eşitsizlikleri sağlayan grafikleri 
çizip çözüm bölgelerini tarayalım. 


ed 








ili. y <—2(X 4 1)248 


y 





Y--2x 41) 48 














Soru i: 


Aşağıda verilen eşitsizlikleri sağlayan grafikleri 
çizip çözüm bölgelerini tarayınız. 



































AY 


























Hepsinde ortak olan bölge sistemin çözüm 
- kümesini verir. 





Örnek 1: 


ye —X 4 6x 
y> x—4 


ifadesini analitik düzlemde gösterelim. 


Çözüm: 


y> —x2 4 6x ifadesi, y -—x2 4 6x parabolünün 
dış bölgesidir. 

y>x-4 eşitsizliğini, y x-4 doğrusunun Üsİ 
tarafı sağlar. Buna göre, 





olduğundan eşitsizlik sisteminin çözümü olan böl- 
ge, hem parabolün hem de doğrunun üst kısmında 
kalan bölgedir. 

Buna göre, 





olur. 



































Soru 1: 
y>x2 —4x 
ya —x 12 
eşitsizlik sisteminin grafiğini çiziniz. 


AY 








Soru 2: 
yz x-2) 


ya--YZ s4 


eşitsizlik sisteminin grafiğini çiziniz. 

















İBEMİ 








2x>y” 


eşitsizlik sisteminin grafiğini çiziniz. 


AY 











ÖLÇME TESTİ - 7 











eşitsizlik sisteminin grafiğini çiziniz. 








Yandaki şekilde 
)saltbxtc 
parabolünün grafiği ve- 
rilmiştir. 





Bunagöre, atb*tc 
toplamı kaçtır? 





(0) 3x2—-6x47 


parabolünün tepe noktasının koordinatları- 
nın toplamı aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-3s B-2 G2 D4 BS 


(0) > x2—4x-3 


fonksiyonun alabileceği en küçük değer 
kaçtır? 


A)-7 B)-5 G-2 Do E2 


ya2x 42243 


parabolünün grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 





BEN EN 





İREMİ 





Yandaki şekilde grafiği 
verilen parabolün denk- 
lemi (aşağıdakilerden 
hangisidir? 





A)y-2X4 1)X-4) B)y>20X-1)(X 44) 


C)y > 4(-1)7-8 D)y--(X44)7-8 


E)y- 2416-4) 


Yandaki şekilde y yebe 
yzax, y bxive 
yscxX parabolleri 





yz ax ; 
veriliyor. / A 


Buna göre, aşağıda- 
kilerden hangisi doğ- y 
rudur? 


Aa>b>c Bc>b>a Cja>c>b 


Db>c>a Eb>a>c 
Yandaki şekilde 

© sa tbxtc 
parabolünün grafiği 
veriliyor. 


Bunagöre; a,b,csa- yi) 
yılarının işaretleri sırasıyla aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Yandaki şekilde grafiği ve- 
rilen ve tepe noktasi Yy 
ekseni üzerinde olan para- 
bolün denklemi, 

tp) < me-(m?—1)x -25 





olduğuna göre, b - a 
kaçtır? 




















ÖLÇME TESTİ - 1 











9. yaxX-4x*m4$1 


parabolü x eksenine teğet olduğuna göre, 
m kaçtır? 


10. Yandaki şekilde grafiği 
verilen parabolür denk- 
lemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 





Ay -—x&-6) B)y--İx&-a) 


C)y——x(X—4) D)y—-—2x(X44) 


E)ys2x(X-—4) 


11. Yandaki şekilde 
(©) -—İk2x4k 
parabolünün grafiği veril- 
miştir. 





|OBJ|  2J0A| 
olduğuna göre, k kaçtır? 


12. Yandaki şekilde 
Yy xXİ—x-2 
parabolünün grafiği 
verilmiştir. 





Buna göre, ABC üç- 
geninin alanı kaç bi- 





rimkaredir? 











13. 


14. 


15. 


16. 


y3xX2 45x44 
ya2 44 


parabollerinin kesiştikleri noktalardan biri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 5,0) B) (0, 5) GC) (-5, 54) 


D) (5, 54) E) (0,-5) 


a.c>0 ve b.c-0 olmaküzere, 


yzaMibxsc fonksiyonunun grafiği aşa- 
ğıdakilerden hangisi olabilir? 


1 


N7 uğ 


y - 2x parabolü 
A)64 B30 C)16 Diz EB 





ile y < 8 doğrusu- 
nun Oluşturduğu 
şekildeki AOB üç- 
geninin alanı kaç 
birimkaredir? 








yxX243x*n 


parabolüile y—x-* 1 doğrusuikifarklı nok- 
tada kesiştiğine göre, aşağıdakilerden han- 
gisi doğrudur? 
A)n<2 


B)n>O C)n<i1 


D)n>-2 E2<n<3 


a 1 128 ie ME ST BA 











ÖLÇME TESTİ - 2 








a.c<0 olmak üzere, 


yzax2 4 bx $ colduğuna göre, bu fonksiyo- 
nun grafiği aşağıdakilerden hangileri olabilir? 


ana 
a 


A) iveli B) | ve V C) IV veV 


D) Yalnız | 


E) Yalnız IV 


Şekilde grafiği verilen 
(© -elibxtc İ 


fonksiyonu için, 









2a * b toplamının e 
değeri kaçtır? 


Yandaki şekilde, 

tepe noktası y ekseni 
üzerinde olan y — f(x) 
parabolünün grafiği ve- 
rilmiştir. 





f©) (m2 4 1)x2 4 (m $ 1)x - 2 olduğuna 
göre, f(Y2) kaçtır? 


X 
3 


> 


A) BB ©2 0) 


N 


Yandaki şekilde, 
yam *bxtc 
parabolü verildi- 
ğine göre, 2a—b 
kaçtır? 





A -4 B)0 Cc) 4 D) 6 E)8 





ÇREMİİK 








5. Şekildeki parabolün 
denklemi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 








A)y--—xX—-2x-3 B)y——3x2 45x44 


O)ys—x2 4x4 12 D)y>-5xX7 -2x42 


9 
E)y-—xX24 —x415 
JY 10 


6. Şekilde grafiği verilen f(x) 
parabolünün denklemi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 





7. Yandaki şekilde, 
(© -elibxtc 
fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 








Buna göre, aşağıdakiler- 
den hangisi yanlıştır? 


A) a.b.c <0 B) b? > dac 


C) b.c <0 





Eb<c 


8. (0, 6) açık aralığında tanmlı, 
“İG xx —-4x-5 
fonksiyonunun en küçük değeri kaçtır? 


D)-10  E)-11 

















ÖLÇME TESTİ - 2 











9. Yandaki şekilde tepe 
noktası IT olan y — f(x) 
parabolünün grafiği 





verilmiştir. 
|OAJ 6 birim, 
|OT| — 5 birim 


olduğuna göre, 1(9) kaçtır? 


10. f(x) parabolünün y ek- 
seni üzerinde, 
(ATI > JAT,| olacak 
şekilde ötelenmesiyle 
oluşturulan g(x) parabo- 
lünün denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 





A)xX2—2x41 B) 2x2 -4x 45 


C)xX2-2x45 D)x2 43x44 


E)xX2 44x47 


11. Yandaki şekilde 
Y - İ() parabolü 
verildiğine göre, 
10) in en kücük 


fe) 





xV 





değeri kaçtır? 





2 


12. Yyx—x-1. 


ys2ğ1x-3 


eğrilerinin kesim noktalarının apsislerinin 
toplamı kaçtır? 


A) -2 B) -1 C)1 D) 2 E)3 














13. Şekildeki d doğrusu ile 
İO) -X>—7x31kpa 
rabolü, AveB nokia- 
larında kesişmektedir. 


Buna göre, A veB 
noktalarının apsisleri 
toplamı kaçtır? 


A) 2 B) 4 Cc) 6 D) 7 E)8 


14. YE D2 4 (m 42)x 
YyxX2 4 2x-m 


parabolleri birbirine teğet olduğuna göre, 
m aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) -5 B) -4 C) -1 D)0 E)3 


15. ya2x2 43 
y>3x-4) 


paraboilerinin tepe noktaları arasındaki uzak- 
lık kaç birimdir? 


A)2 B) V5 GC) VB D) 4 E) 5 


16. ye xX2-2mx$4x4m2 


parabollerinin tepe noktalarının geometrik 
yer denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)y>xt4 B)y>-xs4 C)y—4x-4 


D)ys4x44 E)y>-4x14 





MD İZA ie ab ME Ten 














ÖLÇME TESTİ - 3 





©) m2 *4nx tt fonk 
siyonunun grafiği yanda 
verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki- 
lerden hangisi kesinlik- 





le yanlıştır? 
A) - 7-0 B) tim <0 Ct<0 
Dom-n<0 Em? 4ni>1 


Yandaki şekilde 
()salibxsc 
parabolü verilmiştir. 


Bu parabolün tepe 
noktası I(r, k) olmak 
üzeree,k*-b*c 
toplamı kaçtır? 


A) -13 o B)-9 C)-6 D3 E5 





Yukarıda grafikleri verilen, 
(©) xxX-(m*t1)x*m43 
g()>—x2—-3x 44 
fonksiyonlarının kesim noktalarının apsisleri 
toplamı kaçtır? 








Yanda verilen grafiğe 
göre,a.b.c çarpımı 
kaçtır? 

















İLEN 





Yanda y1t(x — 1) 
parabolü verildiğine 
göre, f(x) in denkle- 
mi aşağıdakilerden 
hangisidir? 








tf) (m—1)x2 4 2mx41 


fonksiyonu x < -2 noktasında minimum de- 
ğer aldığına göre, m kaçtır? 


A)-4 B-2 ©2 Da EB 


a bir pozitif gerçel sayı olmak üzere, kenarları 
3a cm ve (6 — 3a) cm olan dikdörtgenin alanı 
en çok kaç cm? olabilir? 


A)3 B) 6 Cc) 9 D) 18 E) 24 


Şekildeki parabolün y 
denklemi; 


XxX -6x-9y-0dır. 





> 
M tepe noktası olduğu- (OO N x 
na göre, OMN üçgenin 
alanı kaç birimkaredir? M 
A)1 B)2 c)3 D) 6 E)8 


yaxXt2xi2 vey--xX tax 
parabolleri birbirine teğet olduğu göre, teğet 
oldukları noktanın apsisi aşağıdakilerden 


hangisi olabilir? 


A6 B)5 o) 4 D)3 E)1 











ÖLÇME TESTİ - 3 











10. 








Şekilde tepe noktası Oy ekseni üzerinde olan 
0) x2 * (8 * m)x $ 3m parabolü verilmiştir. 


ABCD dikdörtgeninin çevresi kaç birimdir? 


A)10 B)12 G)15 D)18 E)20 


11. Şekilde grafiği verilen 
f(9) fonksiyonunda 
AÇ-Z2, 0), C(8, O) ve 
m(ÂBG) - 90” oldu- 
ğuna göre, y-1f(X) ? 
fonksiyonun alabile- 
ceği en büyük değer 
kaçtır? 





12. y 


yx2-(a-8)x4 2a-1 








Yukarıdaki şekilde y Xx 4 (a-8)x412a-1 
fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


XIX, 2X,.X, olduğuna göre, tepe nokta- 
sının ordinatı kaçtır? 


A)-3 B-4 C- D- 6-7 


13. y > mx- 1 doğrusu, gh) —x — x 4 m parabolü- 
nü iki noktada kesmektedir. 


g(9) parabolü y eksenini pozitif tarafta kestiği- 
ne göre, m aşağıdaki aralıklardan hangisinde 
olmalıdır? 


A)-1i<m<3 B0o0o<m<3 C)m>3 


D)m <-1 Em>i 


14. Yandaki grafik, 
yafojzalibxtc 
parabolüne aittir. 


gi(x412)-2x-4 
olduğuna göre, 
(gof)(4) kaçtır? 











A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E)5 
BİJ 15. Yandaki grafik, y m 
(Wzalibxtc 
parabolüne âittir. 3 
11691 — fp) 
> 


denklemini sağlayan Xx 
tamsayı değerlerinin 
toplamı kaçtır? 


A8  B9 G)10 D)12 o E)15 


16. Şekilde verilenlere gö- 
re, ABO dik üçgeninin 
alanı kaç birimkare- 
dir? 








SE in io 120 13 it İSE 16-6 




















